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Laboratorio de Física con Ordenador

Experiencia P37: Tiempo de Vuelo frente a Velocidad Inicial                                                Cuaderno del alumno


Experiencia P37: Tiempo de Vuelo frente a Velocidad Inicial

Célula Fotoeléctrica

Tema
DataStudio
ScienceWorkshop (Mac)
ScienceWorkshop (Win)

Movimiento de un proyectil
P37 Time of Flight.DS
P08 Time of Flight
P08_TOF.SWS

Equipo necesario
Cant.
Equipo necesario
Cant.

Puerta Fotoeléctrica (CI-6838 o ME-9204)
2
Soporte de puerta Fotoeléctrica (ME-6821)
1

Abrazadera C
1
Lanzador de Proyectil (ME-6800)
1

Cable de extensión (PI-8117)
1
Accesorio de tiempo de vuelo (ME-6810)
1

IDEAS PREVIAS
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¿Puede predecirse el tiempo que una pelota permanecerá en el aire? ¿Influye un cambio en la velocidad inicial en el “tiempo de vuelo”? ¿Cómo?
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Anote sus respuestas en la sección Informe de Laboratorio. 

FUNDAMENTO TEÓRICO

El movimiento vertical de una pelota en caída libre lanzado horizontalmente desde una mesa de altura d es independiente de cualquier movimiento horizontal que pudiese tener la pelota. El tiempo que emplea la pelota hasta que llega al suelo es independiente de su velocidad horizontal. La distancia d a la que una pelota cae desde el reposo como función del tiempo de caída t viene dada por:
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donde g es la aceleración de la gravedad en caída libre. 

El tiempo que emplea la pelota en recorrer una distancia d desde el reposo hasta el suelo viene dado por:
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Si una pelota lanzada horizontalmente con velocidad inicial distinta de cero emplea el mismo tiempo en llegar al suelo que una pelota que cae al suelo desde el reposo y la misma altura, esta ecuación es válida para obtener el tiempo de vuelo de cualquier pelota lanzada horizontalmente independientemente de su velocidad inicial. 

RECUERDE
· Siga las instrucciones de utilización del equipo. 
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PROCEDIMIENTO

Utilice dos puertas fotoeléctricas para medir la velocidad inicial de un proyectil disparado por un lanzador. Utilice el accesorio de tiempo de vuelo para medir el tiempo de vuelo de la pelota. Utilice ScienceWorkshop o DataStudio para registrar y mostrar los datos de tiempo de vuelo y velocidad inicial. 

Compare los datos de tiempo de vuelo obtenidos con diferentes velocidades iniciales cuando el lanzador está montado horizontalmente y con diferentes velocidades iniciales cuando el lanzador montado con un ángulo por encima de la horizontal. 

PARTE I: CONFIGURACIÓN DEL ORDENADOR
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1.
Conecte el interfaz de ScienceWorkshop al ordenador, encienda el interfaz y luego encienda el ordenador. 

2.
Conecte la clavija estéreo de la célula fotoeléctrica en el Canal Digital 1 del interfaz. Conecte la clavija estéreo de la segunda puerta fotoeléctrica en el Canal Digital 2 del interfaz. Conecte la clavija estéreo del cable de extensión                                              en el Canal Digital 3 del interfaz.

3.
Abra el archivo titulado: 


DataStudio
ScienceWorkshop (Mac)
ScienceWorkshop (Win)

P37 Time of Flight.DS
P08 Time of Flight
P08_TOF.SWS

•
El archivo DataStudio contiene una tabla de “tiempo de vuelo” frente a “velocidad inicial” y el Workbook. Lea las instrucciones en el Workbook. 

•
El archivo ScienceWorkshop contiene una tabla de “tVuelo (s)”, o Tiempo de Vuelo, y “veInicial (m/s)”, o Velocidad Inicial.

PARTE II: CALIBRADO DEL SENSOR Y MONTAJE DEL EQUIPO

•
No se necesitan calibrar las puertas fotoeléctricas ni el accesorio de tiempo de vuelo. 

1.
Fije la base del lanzador de proyectiles en el borde de una mesa sólida y estable. Apunte el lanzador hacia el centro de un área abierta al menos a tres metros de distancia del lanzador.

2.
Ajuste el ángulo del lanzador a cero grados de modo que la pelota de plástico sea lanzada horizontalmente. 

3.
Deslice la abrazadera de la puerta fotoeléctrica en la ranura que al efecto hay en el extremo del lanzador. Monte la puerta conectada al Canal Digital 1 en primer lugar más cerca del lanzador y, en segundo lugar, monte la puerta conectada al Canal Digital 2 más alejada del extremo del lanzador.

4.
Conecte la clavija estéreo del accesorio de tiempo de vuelo en el extremo del cable de extensión. 
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PARTE IIIA: RECOGIDA DE DATOS – LANZAMIENTO HORIZONTAL

1.
Introduzca la pelota en el lanzador. Ajuste el lanzador en la posición de corto alcance. 

2.
Haga un disparo de prueba para determinar donde situar el accesorio de tiempo de vuelo. Ponga el accesorio de tiempo de vuelo donde caiga la pelota. 

3.
Vuelva a introducir la pelota en el lanzador y ajuste el lanzador en la posición de corto alcance. 

4.
Comience la recogida de datos. (En DataStudio, haga clic en ‘Start’. En ScienceWorkshop, haga clic en ‘REC’).

5.
Dispare la pelota. Después de que la pelota golpee el accesorio de tiempo de vuelo, siga este procedimiento:

•
En DataStudio, haga clic en ‘Stop’. Resultado: aparecerá ‘Pasada #1’ en la lista. 

•
En ScienceWorkshop, haga clic en ‘PAUSA’ para parar momentáneamente la recogida de datos. Resultado: el botón ‘PAUSA’ permite volver a introducir la pelota en el lanzador sin recoger datos accidentalmente al bloquear las puertas. 

6.
Vuelva a introducir la pelota en el lanzador, pero ajuste el lanzador en la posición de medio alcance. Haga un disparo de prueba para determinar la nueva posición del accesorio de tiempo de vuelo. Coloque el accesorio de tiempo de vuelo en la nueva posición. 

7.
Vuelva a introducir la pelota en el lanzador ajustando el alcance en la posición media. 

8.
Cuando todo esté listo, vuelva a iniciar la recogida de datos. 

9.
Dispare la pelota. Después de que la pelota golpee el accesorio de tiempo de vuelo, haga clic en ‘Stop’ (en DataStudio) o haga clic en ‘PAUSA’ (en ScienceWorkshop).

10.
Vuelva a introducir la pelota en el lanzador y ajuste la posición en largo alcance. Haga un disparo de prueba para determinar la nueva posición del accesorio de tiempo de vuelo. Coloque el accesorio de tiempo de vuelo en la nueva posición. 

11.
Repita el procedimiento de recogida de datos. 

12.
Después de completar el procedimiento de recogida de datos, finalice la recogida de datos. 

•
En DataStudio, la lista mostrará tres series de datos. 

•
En ScienceWorkshop, la Lista de Datos mostrará ‘Pasada #1’.

PARTE IIIB: RECOGIDA DE DATOS – LANZAMIENTO NO HORIZONTAL

1.
Ajuste el ángulo del lanzador en 30 grados sobre la horizontal.  

2.
Haga un disparo de prueba para determinar la posición del accesorio de tiempo de vuelo. 

3.
Cuando todo esté listo, comience la recogida de datos. Dispare la pelota en la posición de corto alcance a 30 grados sobre la horizontal.

4.
Después de que la pelota golpee el accesorio de tiempo de vuelo, haga clic en ‘Stop’ en DataStudio o haga clic en ‘PAUSA’ en ScienceWorkshop.

5.
Repita el procedimiento en la posición de medio alcance.

6.
Repita el procedimiento en la posición de largo alcance.

7.
Finalice la recogida de datos. 

•
En DataStudio, la lista mostrará seis series de datos.  

•
En ScienceWorkshop, la Lista de Datos mostrará ‘Pasada #1’ y ‘Pasada #2’.

ANÁLISIS DE DATOS – DataStudio

1.
Utilice el menú ‘Data’ en la barra de herramientas de la tabla para seleccionar ‘Pasada #1’ para ‘Velocidad Inicial’ y para ‘Tiempo de Vuelo’. Registre los valores de velocidad y de tiempo de vuelo para el primer alcance y ángulo horizontal en la Tabla de Datos de la sección Informe de Laboratorio. 

2.
Repita el procedimiento para seleccionar ‘Pasada #2’ y  ‘Pasada #3’. Registre los valores.

3.
Utilice el menú ‘Data’ de la barra de herramientas de la tabla para seleccionar ‘Pasada #4’ para la ‘Velocidad Inicial’ y el ‘Tiempo de Vuelo’. Registre los valores de velocidad y de tiempo de vuelo con la primera posición de alcance a un ángulo de 30º en la Tabla de Datos de la sección Informe de Laboratorio. 

4.
Repita el procedimiento para seleccionar ‘Pasada #5’ y ‘Pasada #6’. Registre los valores.

ANÁLISIS DE DATOS – ScienceWorkshop

1.
Abra la tabla de la ‘Pasada #1’ y registre las velocidades iniciales y los tiempos de vuelo del lanzamiento en cada una de las posiciones de alcance en la Tabla de Datos de la sección Informe de Laboratorio. 

2.
Abra la tabla de la ‘Pasada #2’ y registre las velocidades iniciales y los tiempos de vuelo en cada una de las posiciones de alcance con un ángulo de 30º en la Tabla de Datos de la sección Informe de Laboratorio. 

Utilice los resultados para contestar las preguntas de la sección Informe de Laboratorio.

Informe de Laboratorio

Experiencia P37: Tiempo de Vuelo frente a Velocidad Inicial

IDEAS PREVIAS

¿Puede predecirse el tiempo que una pelota permanecerá en el aire? ¿Influye un cambio en la velocidad inicial en el “tiempo de vuelo”? ¿Cómo?

Tabla de Datos

Lanzamiento Horizontal

Alcance
Velocidad Inicial (m/s)
Tiempo de Vuelo (s)

Corto



Medio



Largo



Lanzamiento a 30º sobre la horizontal.


Alcance
Velocidad Inicial (m/s)
Tiempo de vuelo (s)

Corto



Medio



Largo



CONCLUSIONES Y APLICACIONES

1.
Compare los valores de tiempo de vuelo en las posiciones de corto, medio y largo alcance en el lanzamiento horizontal. 

2.
Compare los valores de tiempo de vuelo en las posiciones de corto, medio y largo alcance en el lanzamiento a 30º sobre la horizontal. 

3.
¿Depende el tiempo de vuelo del ángulo de lanzamiento? ¿Porqué? (Razone su respuesta)
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