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Laboratorio de Física con Ordenador

Experiencia P36: Velocidad Instantánea frente a Velocidad Media                                        Cuaderno del alumno


Experiencia P36: Velocidad Instantánea frente a Velocidad Media

Puerta Fotoeléctrica

Tema
DataStudio
ScienceWorkshop (Mac)
ScienceWorkshop (Win)

Movimiento rectilíneo
P36 Average Speed.DS
P03 Average Speed
P03_AVSP.SWS

Equipo necesario
Cant.
Equipo necesario
Cant.

Puerta Fotoeléctrica (CI-6838 o ME-9204)
2
Cinta métrica
1

Carrito (con carril)
1
Soporte para Puerta Fotoeléctrica (003-04662)
2

Talanquera de cinco rayas (648-04704)
1
Carril de 1.2 m (ME-9429A)
1

IDEAS PREVIAS

[image: image8.wmf]
Si estuviera viendo las 500 millas de Indianápolis, ¿qué valor le indicaría cuál de los coches está en primer lugar: la velocidad media o la velocidad instantánea de cada coche? ¿Cuál de los dos valores es más importante si un coche pretende conseguir un récord de velocidad? ¿Por qué? 

Anote sus respuestas en la sección Informe de Laboratorio.

FUNDAMENTO TEÓRICO

[image: image2.wmf]
Una velocidad media puede ser un valor muy útil. Consiste en la relación entre la distancia total recorrida por un objeto y el tiempo total empleado. Si sabe que durante un viaje de 320 km su velocidad media será de 80 km/h, es muy fácil deducir cuanto tiempo durará el viaje. Por otra parte, el oficial de policía de carreteras que le está siguiendo no se preocupa por su velocidad media durante el viaje. A la policía le interesa conocer la velocidad a la que conduce en el momento en el que el radar registra la velocidad, de modo que pueda saber si le pone una multa o no. El oficial de policía quiere conocer su velocidad instantánea. 

Si se midiera la velocidad media de un objeto en movimiento en intervalos de distancia cada vez más cortos, el valor de la velocidad media se aproximaría cada vez más al valor de la velocidad instantánea. 

RECUERDE
· Siga las instrucciones de utilización del equipo. 
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PROCEDIMIENTO

Utilice dos células fotoeléctricas para medir el tiempo que emplea un objeto en recorrer una distancia determinada. Introduzca el valor de la distancia en el ordenador. Utilice ScienceWorkshop o DataStudio para calcular la velocidad media basándose en la distancia introducida y el valor de tiempo medido. A continuación varíe el valor de la distancia y repita el procedimiento. 

PARTE I: CONFIGURACIÓN DEL ORDENADOR
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1.
Conecte el interfaz de ScienceWorkshop al ordenador, encienda el interfaz y luego encienda el ordenador. 

2.
Conecte la clavija de la puerta fotoeléctrica en el Canal Digital 1 del interfaz. Conecte la clavija de la segunda puerta fotoeléctrica en el Canal Digital 2 del interfaz. 

3.
Abra el archivo titulado: 


DataStudio
ScienceWorkshop (Mac)
ScienceWorkshop (Win)

P36 Average Speed.DS
P03 Average Speed
P03_AVSP.SWS

•
El archivo DataStudio contiene una gráfica de Velocidad Media frente a distancia y el Workbook. Lea las instrucciones en el Workbook. La toma de tiempos está fijada en ‘Tiempo entre Puertas’. 

•
El archivo ScienceWorkshop contiene una gráfica y una tabla de Velocidad Media frente a distancia. 

PARTE II: CALIBRADO DEL SENSOR Y MONTAJE DEL EQUIPO

•
No se necesitan calibrar las puertas fotoeléctricas. 

1.
Sitúe el carril sobre una mesa. Levante un extremo del carril unos pocos centímetros. 

2.
Marque el punto medio del carril con un lápiz y registre este punto como “X1” en la tabla de datos. 

3.
Elija otro punto cercano al punto más elevado del carril como punto de partida del carrito y marque el punto con un lápiz como “X0”.

4.
Sitúe la puerta fotoeléctrica del Canal Digital 1 en el extremo más elevado del carril a 40 cm del punto X1. Sitúe la otra puerta al final del carril a 40 cm del punto X1. 
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5.
Sitúe la talanquera en la bandeja que hay sobre el carrito. Sitúelo de modo que las bandas negras de la talanquera bloqueen el rayo de la puerta fotoeléctrica cuando el carrito se deslace por el carril. 

6.
Ponga el carrito en el carril. Ajuste la altura del ambas células para que sus rayos sean bloqueados cuando el carrito y la talanquera se desplacen por el carril. 

PREPARACIÓN DE LA RECOGIDA DE DATOS

•
Antes de recoger datos para su posterior análisis, debe practicar con la puerta fotoeléctrica, el carrito y la talanquera. Ponga el carrito sobre el carril en el punto inicial. 
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•
Comience la recogida de datos. (En DataStudio, haga clic en ‘Start’. En ScienceWorkshop, haga clic en ‘REC’. En DataStudio, el botón ‘Start’ cambia a un botón ‘Keep’. En ScienceWorkshop, se abrirá la ventana ‘Muestreo por Teclado’).

•
Libere el carrito para que se desplace por el carril. La recogida de datos de tiempo comienza cuando se bloquee a la primera puerta. 

•
Después de que el carrito pase por delante de la segunda puerta, introduzca el valor de la distancia recorrida. 

En DataStudio, haga clic en ‘Keep’. En la ventana ‘Muestreo por Teclado’ de ScienceWorkshop, escriba ‘0.80’ y haga clic en ‘Enter’. 

•
Finalice la recogida de datos. Los datos aparecerán como ‘Pasada #1’.

•
Borre esta serie de datos. Seleccione ‘Pasada #1’y presione la tecla ‘Borrar’.

PARTE III: RECOGIDA DE DATOS

1.
Asegúrese de que la distancia total “D” entre las dos células es igual al primer valor que aparece en la Tabla de distancias. 

Pasada
Distancia “D” (m)

1
0.80

2
0.70

3
0.60

4
0.50

5
0.40

6
0.30

7
0.20

8
0.10

2.
Ponga el carrito sobre el punto inicial del carril. 

3.
Comience la recogida de datos. (En DataStudio, haga clic en ‘Start’. En ScienceWorkshop, haga clic en ‘REC’).

4.
Libere el carrito para que se desplace por el carril. La recogida de datos comenzará cuando el carrito bloquee la primera puerta. 

5.
Después de que el carrito pase por delante de la segunda puerta, introduzca la distancia entre células como primer valor de la distancia. 

•
En DataStudio, haga clic en ‘Keep’ para introducir el primer valor de la distancia. (El archivo incluye los valores por defecto que aparecen en la tabla). 

•
En la ventana ‘Muestreo por Teclado’ de ScienceWorkshop, escriba ‘0.80’ y haga clic en ‘Enter’. El valor introducido aparecerá en la ventana. 

La ‘Velocidad Media’ se calcula automáticamente basándose en la distancia recorrida y el tiempo entre células. 

6.
Mueva las células más cerca del punto medio X1 unos 5 cm cada puerta. (Para la segunda serie de datos, la distancia total entre puertas es 0.70 m).

•
Asegúrese de que ambas células se encuentran a la misma distancia del punto medio X1.
7.
Repita el procedimiento de recogida de datos. 

•
En DataStudio, haga clic en ‘Keep’ para introducir el nuevo valor de la distancia. En ScienceWorkshop, introduzca ‘0.70’ en la ventana ‘Muestreo por Teclado’ y haga clic en ‘Enter’.

8.
En cada serie de datos, continúe disminuyendo la distancia entre puertas 10 cm (5 cm cada puerta). Asegúrese de que las puertas están equidistantes del punto medio X1. Siga el procedimiento anterior en cada serie. (Finalice la recogida de datos cuando las puertas se encuentren a 10 cm). 

9.
Finalice la recogida de datos. (En DataStudio, haga clic en el botón ‘Stop’. En ScienceWorkshop, haga clic en ‘Parar Muestreo’ en la ventana ‘Muestreo por Teclado’).

•
Los datos aparecerán como ‘Pasada #1’.

ANÁLISIS DE DATOS

1.
Ajuste la escala de la gráfica de Velocidad Media frente a distancia de modo que los datos ocupen toda la ventana. 

2. Determine la pendiente e ‘Intercepte Y’ de la línea de mejor ajuste.

•
En DataStudio, haga clic en ‘Fit’ en la barra de herramientas de la gráfica y seleccione ‘Linear’. El valor ‘Y Intercept’ aparece en la ventana ‘Linear Fit’.

•
En ScienceWorkshop, haga clic en ‘Estadísticas’ ([image: image5.png]


) para abrir el área estadística. En el área estadística, haga clic en el botón ‘Menú de Estadísticas’ ([image: image6.png]


) y seleccione ‘Ajuste de Curva, Ajuste Lineal’. El coeficiente ‘a1’ que aparece en el área estadística es el resultado de ‘Interceptar Y’.

Utilice los resultados para contestar las preguntas de la sección Informe de Laboratorio.

Informe de Laboratorio

Experiencia P36: Velocidad Instantánea frente a Velocidad Media

IDEAS PREVIAS

Si estuviera viendo las 500 millas de Indianápolis, ¿qué valor le indicaría cuál de los coches está en primer lugar: la velocidad media o la velocidad instantánea de cada coche? ¿Cuál de los dos valores es más importante si un coche pretende conseguir un récord de velocidad? ¿Porqué? 

Tabla de Datos

Intercepción de Y
M/s

CONCLUSIONES Y APLICACIONES

1.
¿Qué relación existe entre la ‘Intercepción de Y’ de la gráfica y la velocidad instantánea del carrito al pasar por el punto medio X1? 

2.
¿Cuál de las velocidades medias que se obtuvieron piensa que se aproxima más a la velocidad instantánea del carrito al pasar por el punto medio X1? 

3.
¿Qué factores (precisión de cronometrado, objeto, liberación del objeto, tipo de movimiento) pueden influir en los resultados? Razone cómo influye cada factor en los resultados. 

4.
¿Hay algún método para medir la velocidad instantánea directamente, o debe obtenerse siempre derivándose de las medidas de velocidad media? 
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