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Experiencia P25: Transformación de la Energía potencial gravitatoria en Energía Cinética

Sensor de Movimiento Rotatorio

Tema
DataStudio
ScienceWorkshop (Mac)
ScienceWorkshop (Win)

Energía
P25 GPE to KE.DS
Ver Apéndice
Ver Apéndice

Equipo necesario
Cant.
Equipo necesario
Cant.

Sensor de Movimiento Rotatorio (CI-6538)
1
Pesas y portapesas (ME-9348)
1

Balanza (SE-8723)
1
Accesorio Rotacional (CI-6691)
1

Base y Soporte (ME-9355)
1
Hilo (incl. con CI-6691)
1 m

Nota

En esta experiencia se necesita conocer el momento de inercia del disco que forma parte del accesorio que gira. Lea la experiencia P22 ”Momento de inercia” para obtener información acerca de cómo medir el momento de inercia. 

IDEAS PREVIAS
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En esta experiencia, un objeto en caída libre ejerce un momento de rotación constante que hace girar un disco. A medida que el objeto cae, su energía gravitatoria potencial disminuye y su energía cinética de traslación aumenta. Al mismo tiempo, la energía cinética de rotación del disco aumenta. Compare la disminución de la energía potencial gravitatoria con el aumento de la energía cinética de traslación y de rotación. 

[image: image3.wmf]Anote su respuesta en la sección Informe de Laboratorio.

FUNDAMENTO TEÓRICO

La energía potencial gravitatoria de un objeto depende de su masa y de la distancia vertical, h, relativa al punto de referencia (normalmente la superficie de la Tierra). La energía potencial gravitatoria se expresa como: 




donde m es la masa del objeto y g es la aceleración de la gravedad. La energía cinética de un objeto en rotación depende de su momento de inercia, I, y de su velocidad angular, La energía cinética de rotación se expresa como: 



.

A medida que el objeto cae, adquiere energía cinética de traslación: 




donde m es la masa del objeto, y v es su velocidad.

RECUERDE
· Siga las instrucciones de utilización del equipo.
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PROCEDIMIENTO

Coloque una pesa colgante a través de la polea del sensor de Movimiento Rotatorio. Deje caer la pesa de modo que haga girar el disco. Utilice el sensor de Movimiento Rotatorio para medir el movimiento de la pesa y del disco que gira. Utilice DataStudio o ScienceWorkshop para registrar y mostrar la posición y velocidad de la pesa y la velocidad angular del disco que gira. Determine la energía cinética de rotación del disco que gira, la energía cinética de traslación de la pesa, y la variación en la energía potencial gravitatoria de la pesa. 

La velocidad angular, , del disco que gira está relacionada con la velocidad lineal, v, del objeto en caída: 

 donde r es el radio de la polea del sensor de Movimiento Rotatorio. 

PARTE I: CONFIGURACIÓN DEL ORDENADOR

[image: image4.wmf]1.
Conecte el interfaz de ScienceWorkshop al ordenador, encienda el interfaz y luego encienda el ordenador. 

2.
Conecte las clavijas estéreo del sensor de Movimiento Rotatorio a los Canales Digitales 1 y 2 del interfaz.  

3. Abra el archivo titulado:

DataStudio
ScienceWorkshop (Mac)
ScienceWorkshop (Win)

P25 GPE to KE.DS



•
El archivo DataStudio contiene el Workbook, una tabla, y una gráfica. Lea las instrucciones en el Workbook.

•
La recogida de datos está fijada en 20 Hz. El sensor de Movimiento Rotatorio está fijado en 360 divisiones por rotación y el ‘Calibrado Lineal’ está configurado para la ‘Polea Media (Garganta de la polea)’. 

•
No se necesita calibrar el sensor. 

PARTE II: MONTAJE DEL EQUIPO

· No se necesita calibrar el sensor.

[image: image5.wmf]1.
Monte el sensor de Movimiento Rotarorio sobre un soporte de modo que la polea quede en la parte superior. 

[image: image6.wmf]2.
Monte la abrazadera de la polea en el extremo del sensor de Movimiento Rotatorio. 

3.
Utilice un trozo de hilo de unos 10 cm más largo que la distancia de la polea al suelo. Ate un extremo del hilo al borde de la garganta de la polea del sensor de Movimiento Rotatorio. Pase el hilo por encima de la polea. 

4.
Ate el otro extremo del hilo al portapesas  de la pesa. Ajuste el ángulo de la polea de modo que el hilo quede tangente a la polea y esté en la mitad de la garganta de la polea. 

5.
Retire la fijación situada sobre la polea en la parte superior del sensor de Movimiento Rotatorio. Coloque el disco sobre la polea y asegúrelo con la fijación correspondiente. 

PARTE IIIA: RECOGIDA DE DATOS – MASA = 0.010 kg

[image: image7.wmf]1.
Ajuste la posición del portapesas sobre el hilo. El portapesas debe estar lo suficientemente alto como para no tocar el suelo en la posición más baja. 

2.
Añada una pesa de 5 g (0.005 kg) al portapesas de manera que la masa total sea de unos 10 g (0.010 kg).

3.
Gire el disco para recoger el hilo hasta que el portapesas esté exactamente debajo de la polea. Mantenga el disco en esta posición. 

4.
Comience la recogida de datos. (Sugerencia: Haga clic en ‘Start’ en DataStudio o en ‘Grabar’ en ScienceWorkshop). 

•
Asegúrese de que ha comenzado la recogida de datos. En DataStudio, el cronómetro comenzará a funcionar. En ScienceWorkshop, el ‘Indicador de Datos’ debajo de ‘Grabar’ comenzará a parpadear. 

•
Una vez iniciada la recogida de datos, libere el disco y deje caer la masa mientras que el sensor de Movimiento Rotatorio mide el movimiento. 

5.
Finalice la recogida de datos exactamente antes de que la masa alcance su posición más baja. Pare el disco. 

•
Aparecerá “Serie #1” en la Lista de Datos. 

6.
Retire el portapesas de la masa y mida su masa total. Anote la masa del portapesas en la sección Informe de Laboratorio. 

PARTE IIIB: RECOGIDA DE DATOS – DIFERENTES MASAS

1.
Repita el procedimiento de recogida de datos utilizando una masa de 15 g (0.015 kg) y después otra de 20 g (0.020 kg). 

2.
Mida la masa total del portapesas después de cada serie y anote la masa en la sección Informe de Laboratorio. 

ANÁLISIS DE DATOS

1. Utilice la tabla para determinar lo siguiente: 

a. Variación en la posición de la masa colgante ((h)

b. Velocidad lineal final de la masa colgante (v)

c. Velocidad angular final del disco que gira ()

•
Diríjase al final de la tabla. La columna de datos ‘Posición’ tendrá un valor más que las columnas ‘Velocidad’ y ‘Velocidad Angular’.

2. Registre la velocidad angular final del disco que gira (el último valor de la velocidad angular), la velocidad lineal final de la masa colgante (el último valor de la velocidad), y la variación en la posición de la masa colgante (del segundo al último valor de la posición). 

3. Repita el procedimiento para determinar la velocidad angular final, la velocidad lineal final y  la variación de la posición de las masas para los otros casos de masas colgantes. 

4. Utilice sus datos para determinar la energía cinética de rotación, la energía cinética de traslación y  la variación en la energía potencial gravitatoria para cada serie de datos. 

5. Compare la energía cinética total (rotación más traslación) con la variación de la energía potencial gravitatoria. Determine el porcentaje de diferencia entre la energía cinética y la energía potencial gravitatoria. 

Anote sus resultados en la sección Informe de Laboratorio.

Informe de Laboratorio

Experiencia P25: Transformación de la EPG en Energía cinética

IDEAS PREVIAS

En esta experiencia, un objeto en caída libre ejerce un momento de rotación constante que hace girar un disco. A medida que el objeto cae, su energía potencial gravitatoria disminuye y su energía cinética de traslación aumenta. Al mismo tiempo, la energía cinética de rotación del disco aumenta. Compare la disminución de la energía potencial gravitatoria con el aumento de la energía cinética de traslación y de rotación. 

Tabla de Datos 

Serie
masa (kg)
Velocidad angular (rad/s)
Velocidad lineal (m/s)
Cambio de la posición (m)

1





2





3





El momento de inercia, I, del disco (de la Experiencia P22) es 1.48 x 10-4 kg m2

Serie






EQ Total



% diferencia

1






2






3






CONCLUSIONES Y APLICACIONES

1.
¿Son iguales la energía cinética de rotación y la energía potencial gravitatoria del objeto en caída libre? 

2.
Compare la energía cinética total y la energía potencial gravitatoria del objeto. 
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