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Experiencia P23: Conservación del Momento angular

Sensor de Movimiento de rotación

Tema
DataStudio
ScienceWorkshop (Mac)
ScienceWorkshop (Win)

Dinámica de rotación
P23 Angular Momentum.DS
Ver Apéndice
Ver Apéndice

Equipo necesario
Cant.
Equipo necesario
Cant.

Sensor de Movimiento de rotación

(CI-6538)
1
Calibrador (SF-8711)
1

Balanza (SE-8723)
1
Accesorio rotatorio (CI-6691)
2

Base y soporte (ME-9355)
1


IDEAS PREVIAS
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[image: image3.wmf]¿Qué acontecimientos deportivos interesantes pueden comprenderse mejor utilizando el concepto de conservación del momento angular?

Anote su respuesta en la sección Informe de Laboratorio.

FUNDAMENTO TEÓRICO

Cuando un momento o torque ( se aplica a un cuerpo que puede girar libremente, hay una variación en su momento angular (∆L), tal que: 




Cuando un disco que no gira se deja caer sobre un disco que gira, no hay un momento neto sobre el sistema ya que el momento o torque sobre el disco que no gira es igual y opuesto al momento del disco que gira. Si no hay variación en el momento angular significa que el momento angular se conserva:




donde Ii es el momento de inercia inicial y  es la velocidad angular inicial. El momento de inercia inicial de un disco.




Si el segundo disco tiene el mismo momento de inercia que el primero, el momento de inercia final es dos veces el momento de inercia inicial del primer disco. 

Si se conserva el momento angular, la velocidad angular final es la mitad que la velocidad angular inicial:




 RECUERDE
· Siga las instrucciones de utilización del equipo.
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PROCEDIMIENTO

El propósito de esta experiencia es medir la velocidad angular final de un sistema compuesto por un anillo que no gira que se deja caer sobre un disco que gira y comparar la velocidad angular experimental con la velocidad angular prevista utilizando la conservación del momento angular.

Utilice el sensor de Movimiento Rotatorio para medir la velocidad angular del disco que gira antes y después de dejar caer un disco que no gira sobre él. Utilice DataStudio o ScienceWorkshop  para registrar y mostrar la velocidad angular antes y después del choque.

PARTE I: CONFIGURACIÓN DEL ORDENADOR

[image: image4.wmf]1.
Conecte el interfaz de ScienceWorkshop al ordenador, encienda el interfaz y luego encienda el ordenador. 

2.
Conecte las clavijas estéreo del Sensor de Movimiento Rotatorio en los Canales Digitales 1 y 2 del interfaz. Retire el anillo ‘O’ del sensor. 

3.
Abra el archivo titulado: 

DataStudio
ScienceWorkshop (Mac)
ScienceWorkshop (Win)

P23 Angular Momentum.DS
(Ver apéndice)
(Ver apéndice)

•
El archivo DataStudio contiene el Workbook y una gráfica. Lea las instrucciones en el workbook.

•
La recogida de datos está fijada en 20 Hz. El Sensor de Movimiento Rotatorio está configurado con 360 divisiones por rotación. 

PARTE II: CALIBRADO DEL SENSOR Y MONTAJE DEL EQUIPO

•
No se necesita calibrar el sensor.

1. 
Monte el Sensor de Movimiento Rotatorio sobre un soporte de modo que la polea quede en la parte superior.  

[image: image5.wmf][image: image6.wmf]2.
Retire el tornillo de la polea de la parte superior del sensor. Sitúe el disco sobre la polea y fije el disco con el tornillo.  

PARTE III: RECOGIDA DE DATOS

•
En esta parte de la experiencia se dejará caer un segundo disco sobre el disco que está fijado sobre el sensor. Sostenga el segundo disco de modo que el orificio cuadrado en uno de los lados del disco esté sobre el tornillo del primer disco. 

1.
De un impulso al primer disco con la mano. 

2.
Comience la recogida de datos. (Sugerencia: Haga clic en ‘Start’ en DataStudio o en ‘Grabar’ en ScienceWorkshop).

3.
Después de haber registrado unos 25 datos, deje caer el segundo disco sobre el disco que gira. 

4.
Después de haber tomado otros 25 datos, finalice la recogida de datos.  

•
Aparecerá Pasada #1 en la lista de datos. 

5. Repita el procedimiento de recogida de datos dos veces más. 
ANÁLISIS DE DATOS

1.
Utilice las herramientas de análisis de la gráfica para determinar la velocidad angular exactamente antes de que caiga el segundo disco y la velocidad angular justo después de que caiga el disco. Registre la velocidad angular inicial y la velocidad angular final en el Informe de Laboratorio.  

[image: image7.wmf]•
En DataStudio, utilice ‘Smart Tool’ para determinar las coordenadas del punto de la gráfica que corresponde al instante justo anterior a que caiga el segundo disco sobre el primero. A continuación determine las coordenadas del punto correspondiente al momento justamente posterior a que cayese el segundo disco sobre el primero y ambos discos giran juntos. La coordenada Y corresponde a la velocidad angular. 

•
En ScienceWorkshop, utilice el ‘Cursor Inteligente’ para determinar las coordenadas del punto de la gráfica que corresponde al momento justo anterior a que cayese el segundo disco sobre el primero. A continuación determine las coordenadas del punto correspondiente al momento justamente posterior a que cayese el segundo disco sobre el primero y ambos discos giran juntos. La coordenada Y corresponde a la velocidad angular. [image: image8.wmf]
2.
Determine los valores teóricos correspondientes a la velocidad angular final (f = 0.5 i) y regístrelos en el Informe de Laboratorio. 

3.
Repita el procedimiento de análisis de datos con cada serie de datos, seleccionando las series en la lista de datos. Complete la tabla de datos calculando el porcentaje de diferencia entre el valor experimental y el valor teórico de la velocidad angular final. 

Anote sus resultados en la sección Informe de Laboratorio.
Informe de Laboratorio

Experiencia P23: Conservación del Momento angular

IDEAS PREVIAS

¿Qué acontecimientos deportivos interesantes pueden comprenderse +mejor utilizando el concepto de conservación del momento angular?

Tabla de Datos

Prueba 
i (rad/s)
f (experimental) (rad/s)
f (teórico) (rad/s)
% Diferencia

Pasada #1





Pasada #2





Pasada #3





CONCLUSIONES Y APLICACIONES

1.
Compare el valor experimental de la velocidad angular final con el valor obtenido teóricamente. 

2.
¿Cuáles son las posibles causas de la diferencia entre el valor experimental y el valor teórico, si es que hay alguna? 
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