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	Experiencia P10: Máquina de Atwood

	Célula fotoeléctrica / Sistema de poleas


	Tema
	DataStudio
	ScienceWorkshop (Mac)
	ScienceWorkshop (Win)

	Leyes de Newton
	P10 Atwood’s.DS
	P13 Atwood's Machine
	P13_ATWD.SWS


	Equipo necesario
	Cant.
	Equipo necesario
	Cant.

	Célula fotoeléctrica y Sistema de poleas (ME-6838)
	1
	Hilo (SE-8050)
	1

	Masa y soporte (ME-8967)
	1
	Abrazadera universal (ME-9376B)
	1


	IDEAS PREVIAS
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El objetivo de esta experiencia es estudiar la relación entre fuerza, masa y aceleración empleando una máquina de Atwood. ¿Qué aplicación tendría la máquina de Atwood en la vida real? 

	FUNDAMENTO TEÓRICO


En la máquina de Atwood, la diferencia de peso entre dos masas colgantes determina la fuerza que actúa sobre el sistema formado por ambas masas. Esta fuerza neta acelera ambas masas, la más pesada acelera hacia abajo y la más ligera hacia arriba. 
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Basándose en el diagrama anterior, T es la tensión del hilo,  M2 > M1, y g es la aceleración de la gravedad. Si consideramos el movimiento ascendente como positivo y el movimiento descendente como negativo, las ecuaciones de la fuerza neta para M1 y M2 son:
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Considerando que la polea no tiene masa, que no existe fricción y que el hilo no tiene masa y no se estira, se cumple que: T 1 = T 2. Despejando ‘a’, la aceleración del sistema formado por ambas masas, se tiene que, la aceleración teórica es igual a ‘g’ veces la diferencia de las masas dividida por la masa total del sistema: 
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	RECUERDE
· Siga las instrucciones de utilización del equipo. 
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	PROCEDIMIENTO


Utilice la célula fotoeléctrica y el sistema de polea para medir el movimiento de ambas masas mientras una sube y la otra baja. Utilice el DataStudio o el ScienceWorkshop para registrar el cambio en la velocidad de las masas mientras se mueven. La pendiente de la curva de la gráfica de velocidad frente a tiempo corresponde a la aceleración del sistema. 

	PARTE I: CONFIGURACIÓN DEL ORDENADOR


1.
Conecte el interfaz de ScienceWorkshop al ordenador, encienda el interfaz y el ordenador. 

2.
Conecte la clavija digital de la Célula fotoeléctrica en el Canal digital 1 del interfaz. 

3.
Abra el archivo titulado: 

	DataStudio
	ScienceWorkshop (Mac)
	ScienceWorkshop (Win)

	P10 Atwood’s.DS
	P13 Atwood's Machine
	P13_ATWD.SWS


· El archivo DataStudio contiene el Workbook. Lea las instrucciones en el Workbook. 

· El archivo ScienceWorkshop contiene una gráfica de velocidad frente a tiempo. 

· NOTA: La longitud del radio del arco de la polea debe ser 0,015m. Si utiliza una polea diferente, cambie la longitud del radio del arco en la ventana del Sensor haciendo doble clic en el icono del sensor en la ventana de configuración del experimento.

	PARTE II: CALIBRADO DEL SENSOR Y MONTAJE DEL EQUIPO


•
No se necesita calibrar el Sensor. 
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Monte la abrazadera en el borde de una mesa. 

2. Utilice el soporte de la polea para enganchar la polea en la ranura de la célula fotoeléctrica. 

3. Sitúe la célula y la polea en la abrazadera de forma horizontal. 

4. Utilice un trozo de hilo unos 10 cm más largo que la distancia que hay desde la polea al suelo. Ponga el hilo dentro de la ranura de la polea. 

5. Ate un soporte en cada extremo del hilo. 

· Para atar el hilo a los soportes, haga un nudo corredizo o de unas cinco vueltas alrededor de las muescas del soporte.

6. Coloque cinco o seis masas (unos 100 gramos) en uno de los soportes y anote la masa como M1 en la tabla de datos de la sección Informe de Laboratorio. Asegúrese de incluir 5 gramos correspondientes a la masa del soporte en la masa total. En el otro soporte, coloque seis masas, de modo que pese un poco más que M1. Anote la masa total (masas + soporte) como M2 en la tabla de datos de la sección Informe de Laboratorio. 

7. Mueva el soporte M2 hacia arriba hasta que el soporte M1 casi toque el suelo. Sostenga el soporte M2 para impedir que caiga. Gire la polea de modo que ésta no bloquee el rayo de la célula (el LED de la célula permanecerá apagado). 
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	PARTE IIIA: RECOGIDA DE DATOS – MASA TOTAL CONSTANTE


1.
Libere el soporte M2 para que caiga. Comience la recogida de datos. 

5. Pare la recogida de datos justo antes de que el soporte M2 llegue al suelo. 

¡¡No permita que el soporte ascendente golpee la polea¡¡
· “Serie #1” aparecerá en la lista de datos. 

3.
En la Serie#2, cambie una masa del soporte M2 al soporte M1. Este proceso cambia la fuerza neta sin cambiar la masa total del sistema. Anote la nueva masa total de cada soporte en la tabla de datos de la sección Informe de Laboratorio. Deje caer la masa otra vez. Comience la recogida de datos. Pare la recogida de datos justo antes de que el soporte llegue al suelo. 

4.
Repita el procedimiento anterior utilizando tres diferentes combinaciones de masas. La fuerza neta cambiará en cada serie pero la masa total del sistema permanecerá constante. 

	PARTE IIIB: RECOGIDA DE DATOS – FUERZA NETA CONSTANTE


1. Utilice la misma configuración que en la Serie#1. Se debe cambiar la masa total del sistema pero la fuerza neta debe permanecer constante. Para lograr esto, añada exactamente la misma cantidad de masas en cada soporte. 

•
Asegúrese de que la diferencia entre las masas es igual a la de la Parte IIIA. 

2. Añada aproximadamente 10 gramos en cada soporte. Anote la nueva masa total de cada soporte en la tabla de datos de la sección Informe de Laboratorio. Libere el soporte M2 para que caiga. Comience la recogida de datos. Pare la recogida de datos justo antes de que M2 llegue al suelo. 

3. Repita el paso anterior para crear tres series más. En cada serie de datos, la fuerza neta permanece constante pero la masa total del sistema cambia. 

	ANÁLISIS DE DATOS


1. Determine la aceleración experimental para cada serie de datos. 

· Haga clic en la gráfica para activarla. Determine la pendiente de la curva de velocidad frente a tiempo, la aceleración media de las masas. 

· En el DataStudio, seleccione Serie#1 en el ‘Data Menu’ ([image: image4.png]


) de la gráfica. Si aparecen múltiples series de datos, seleccione primero ‘No Data’ en el ‘Data Menu’ y entonces seleccione Serie#1. Haga clic en el botón “Scale to fit” ([image: image5.png]


) para ajustar los ejes de la gráfica a los datos. A continuación, haga clic en el botón de menú ‘Fit’ ([image: image6.png]


). Seleccione ‘Linear’. 

· En el ScienceWorkshop, seleccione Serie#1 en el menú de datos ([image: image7.wmf]) de la gráfica. Si aparecen múltiples series de datos, primero seleccione ‘No Datos’ en el menú de datos y entonces seleccione Serie#1. Haga clic en el botón “Autoescala” ([image: image8.png]


) para ajustar los ejes de la gráfica a los datos. Haga clic en el botón ‘Estadísticas’ para abrir el área estadística a la derecha de la gráfica. En el área estadística haga clic en el botón de menú de estadísticas ([image: image9.png]


). Seleccione ‘Ajuste de curva, ajuste lineal’.  
· Anote la pendiente del ajuste lineal en la tabla de datos de la sección Informe de Laboratorio. Repita el procedimiento anterior en cada una de las 9 series restantes. 

2. En cada serie de datos, empleando los valores medidos de la masa, calcule la fuerza neta y anótela en la tabla de datos en la sección Informe de Laboratorio. 
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3. Determine y anote la masa total en la tabla de datos. 

4. Empleando la masa total y la fuerza neta, calcule la aceleración teórica: 




5. En cada serie de datos, calcule y anote el porcentaje de diferencia entre la aceleración medida y la aceleración teórica.  

Anote sus resultados en la sección Informe de Laboratorio. 
	Informe de Laboratorio

	Experiencia P10: Máquina de Atwood


	IDEAS PREVIAS


¿Qué aplicación tendría la máquina de Atwood en la vida real? 

Tabla de Datos: Masa total constante
	Serie
	M1 

(kg)
	M2

(kg)
	‘a’medida
(m/s2)
	Fneta 

(N)
	M1+ M2 

(kg)
	‘a’teórica

(m/s2)
	Porcentaje de diferencia

	Serie#1
	
	
	
	
	
	
	

	Serie #2
	
	
	
	
	
	
	

	Serie #3
	
	
	
	
	
	
	

	Serie #4
	
	
	
	
	
	
	

	Serie #5
	
	
	
	
	
	
	


Tabla de Datos: Fuerza neta constante

	Serie
	M1 

(kg)
	M2

(kg)
	‘a’medida
(m/s2)
	Fneta 

(N)
	M1+ M2 

(kg)
	‘a’teórica

(m/s2)
	Porcentaje de diferencia

	Serie #6
	
	
	
	
	
	
	

	Serie #7
	
	
	
	
	
	
	

	Serie #8
	
	
	
	
	
	
	

	Serie #9
	
	
	
	
	
	
	

	Serie #10
	
	
	
	
	
	
	


	CONCLUSIONES Y APLICACIONES


1. Compare la aceleración medida con la aceleración teórica determinando el porcentaje de diferencia. ¿Qué razones justificarían este porcentaje de diferencia? 

2. Dibuje una gráfica de Fneta vs. “a medida” cuando la masa es constante. Nota: Incluya un signo negativo para la aceleración cuando M1 > M2. Añada su gráfica a la sección Informe de Laboratorio. 

3. Dibuje la línea de mejor ajuste de su curva. ¿Qué representa la pendiente de la línea de mejor ajuste? 

4.
¿Cómo relacionaría la curva de fuerza frente a aceleración con la segunda Ley de Newton? 

� EMBED Equation  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���
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