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	Experiencia P05: Caída libre

	Célula Fotoeléctrica


	Tema
	DataStudio
	ScienceWorkshop (Mac)
	ScienceWorkshop (Win)

	Movimiento rectilineo
	P05 Free Fall.ds
	P06 Free Fall Picket Fence
	P06_FALL.SWS


	Equipo necesario
	Cant.
	Equipo necesario
	Cant.

	Célula fotoeléctrica/Sistema de poleas (ME-6838)
	1
	Abrazadera universal de sobremesa (ME-9376)
	1

	Talanquera (ME-9377A)
	1
	


	IDEAS PREVIAS


El objetivo de esta actividad es determinar la aceleración debida a la gravedad midiendo el tiempo de duración de caída de una talanquera que pasa frente a una célula fotoeléctrica. ¿Puede tener un objeto velocidad creciente y aceleración constante? ¿Puede ser la velocidad de un objeto igual a cero cuando su aceleración no es cero? 

[image: image1.wmf]
Anote sus respuestas en la sección Informe de Laboratorio.

	FUNDAMENTO TEÓRICO
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Sintener en cuenta la resistencia del aire, la distancia recorrida en caída de un objeto es proporcional al cuadrado del tiempo. 

Galileo fue el primero en determinar esta relación matemática. Aseguró que para una posición determinada sobre la tierra, todos los objetos caen con la misma aceleración constante. Esta aceleración se conoce normalmente como aceleración de la gravedad, y viene dada por el símbolo g. Este valor es aproximadamente 9,8 m/s2.

	RECUERDE
· Siga las instrucciones de seguridad de la experiencia. 
	[image: image15.wmf]


	PROCEDIMIENTO


[image: image9.png]



Deje caer una talanquera (una tira de plástico transparente con bandas negras distribuidas uniformemente) frente a una célula fotoeléctrica. Cada banda negra bloquea el rayo de la célula fotoeléctrica y el tiempo entre una banda y otra es cada vez menor. Conociendo la distancia entre bandas, el DataStudio o el ScienceWorkshop calculan la velocidad media de la talanquera entre una banda y la siguiente. La pendiente de la gráfica de velocidad media frente a tiempo determina la aceleración del objeto. 
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Predicción: Dibuje una predicción de la gráfica de la velocidad frente a tiempo para un objeto en caida libre. 

	PARTE I: CONFIGURACIÓN DEL ORDENADOR


[image: image11.wmf]1.
Conecte el interfaz del ScienceWorkshop al ordenador, encienda el interfaz y el ordenador. 

2.
Conecte la clavija digital de la Célula fotoeléctrica al Canal digital 1 del interfaz. 

3.
Abra el archivo titulado: 


	DataStudio
	ScienceWorkshop (Mac)
	ScienceWorkshop (Win)

	P05 Free Fall.ds
	P06 Free Fall Picket Fence
	P06_FALL.SWS


•
El archivo DataStudio contiene el Workbook. Lea las instrucciones en el Workbook.

•
El archivo ScienceWorkshop contiene una gráfica de posición y velocidad frente a tiempo y una tabla de la posición, velocidad y aceleración frente a tiempo. 

	PARTE II: CALIBRADO DEL SENSOR Y MONTAJE DEL EQUIPO


•
No se necesita calibrar la célula fotoeléctrica. 

[image: image12.wmf]1.
El programa asume automáticamente que la distancia entre bandas es 5 centímetros (0,05m). Para cambiar la configuración inicial, haga doble-clic en el icono de célula fotoeléctrica & Talanquera dentro de la ventana de configuración del experimento para abrir la ventana de configuración del Sensor. Introduzca el valor exacto de la distancia entre bandas de la talanquera. Haga clic en “OK” para regresar a la ventana de configuración del experimento.

2.
Monte el equipo como se muestra en el dibujo. Sitúe la célula fotoeléctrica en el vástago de la polea.[image: image13.wmf]  Gire la cabeza de la célula fotoeléctrica hacia un lado de manera que se pueda dejar caer la talanquera verticalmente por encima de la célula y que pase por delante de esta sin golpearla. 

Serie de Datos – Prueba:

1.
Antes de registrar datos para su posterior análisis, practique con la célula fotoeléctrica y la talanquera. 

•
Es conveniente que se sitúe un cojín, trapos viejos o un cartón directamente bajo la célula fotoeléctrica, de modo que la talanquera caiga siempre sobre algo blando. 

2.
Cuando todo esté listo, comience la recogida de datos. Deje caer la talanquera verticalmente frente a la célula fotoeléctrica. La recogida de datos comienza cuando la célula fotoeléctrica se bloquea por primera vez. Finalice la recogida de datos cuando toda la talanquera haya pasado por delante de la célula fotoeléctrica. 

3. Ajuste los datos para rellenar la ventana de la gráfica. 

4. Borre la serie de datos de prueba. 

	PARTE III: RECOGIDA DE DATOS


1.
Prepare la talanquera para dejarla caer de nuevo frente a la célula fotoeléctrica. Sostenga la talanquera por un extremo entre el dedo pulgar y el índice de manera que el otro extremo de la talanquera esté justo por encima de la célula fotoeléctrica.

2. Comience la recogida de datos y deje caer la talanquera frente a la célula fotoeléctrica. Recuerde que la recogida de datos comienza automáticamente cuando la célula es bloqueada por primera vez. 

3. Finalice la recogida de datos cuando toda la talanquera haya pasado por delante de la célula fotoeléctrica. 

	ANÁLISIS DE DATOS


1.
Configure la tabla de modo que muestre el valor de la posición, la velocidad y la aceleración. 

2.
Si es necesario, modifique la escala de la gráfica para que se ajuste a los datos. 

3.
Examine la curva de velocidad frente a tiempo. Determine la pendiente de la linea de “Mejor ajuste” de velocidad frente a tiempo. 

•
Sugerencia: En el DataStudio, seleccione ‘Linear’ en el menú ‘Fit’ ([image: image2.png]


). En el ScienceWorkshop, haga clic en le botón “Estadísticas” y, a continuación, seleccione “Ajuste de curva, ajuste lineal” en el menú de estadísticas ([image: image3.png]


).

4.
Aplique “Estadísticas” a cada columna de la tabla para determinar el valor “Medio” de la aceleración. 

•
Sugerencia: En el DataStudio, seleccione ‘Mean’ en el menú ‘Statistics’ ([image: image4.png]


). En el ScienceWorkshop, haga clic en el botón “Estadísticas” ([image: image5.png]


).

5. Registre el valor medio de la aceleración y la pendiente de la curva de velocidad frente a tiempo en la sección Informe de Laboratorio. 

Anote sus resultados en la sección Informe de Laboratorio. 
	Informe de Laboratorio

	Experiencia P05: Caída libre


	IDEAS PREVIAS


¿Puede tener un objeto velocidad creciente y aceleración constante? ¿Puede ser la velocidad de un objeto igual a cero cuando su aceleración no es cero? 

Tabla de Datos

	Medida
	Valor

	Pendiente de la curva de velocidad frente a tiempo 
	

	Aceleración (media)
	


	CONCLUSIONES Y APLICACIONES


1.
Compare la pendiente de la curva de velocidad frente a tiempo con el valor comunmente aceptado para la aceleración de un objeto en caída libre (g = 9.8 m/s2).
Recuerde: porcentaje de diferencia = 
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2.
Compare el valor de la aceleración media de la tabla con el valor comunmente aceptado para la aceleración de un objeto en caída libre (g = 9.8 m/s2).

3.
¿Qué factores pueden causar las diferencias entre el valor obtenido y el valor comunmente aceptado? 

	OPCIONAL


1. Determine si soltar la talanquera justo por encima de la célula fotoeléctrica o hacerlo bastante más alto genera alguna diferencia en el valor obtenido de la aceleración. Observe que la tabla y la gráfica muestran las series de datos registrados más recientemente. Para visualizar una serie de datos diferente, haga clic en el menú “Datos” y seleccione la serie de datos que desea visualizar. 

2. Dibuje una gráfica de la velocidad frente a tiempo para un objeto en caída libre teniendo en cuenta la resistencia del aire. 

� EMBED Equation  ���
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