[image: image1.png]



[image: image2.jpg]




info@tecnoedu.com – www.tecnoedu.com
Bv. José Javier Díaz 429 - (5016) Córdoba - Argentina 
Telefax +54   (0)351   461 7007 (rot)


MICROSCOPIO BIOLOGIGO COMPUESTO SME F6D
Características Principales

· Cabeza binocular tipo Siedentopf con inclinación a 30º, rotatorio 360º.

· Portaoculares con distancia interpupilar variable entre 55 - 75 mm.

· Oculares 1 par 10xWF.

· Objetivos acromáticos 4x/N.A 0,10, 10x/N.A 0,25, 40x(r)/N.A 0,65 y 100x(r)/N.A 1.25 oil según norma DIN

· Aumentos totales 1000x

· Platina mecánica de 125 X 115 mm con mando bajo coaxial con desplazamiento de 70x30mm

· Condensador de Abbe N.A 1.25 centrable, regulable en altura con diafragma iris y portafiltro

· Enfoque macro y micrométrico coaxial bilateral con regulación de tension y con focus stop

· División mínima 2 micrones

· Luz led regulable

· Aceite de inmersión
Introducción

· El microscopio compuesto posee un sistema de magnificación de dos pasos. 

· Existen dos sistemas de lentes: el objetivo y el ocular, montados en extremos opuestos de un tubo.

· El objetivo forma una imagen real agrandada del objeto que está siendo examinado y es llamada imagen intermedia.

· La imagen intermedia es agrandada aún mas por el ocular y es vista como una imagen virtual de la imagen intermedia.

· El ojo puede examinar esta imagen final situada en el infinito. La magnificación total del microscopio está determinada por las longitudes focales del objetivo y el ocular.

Instrucciones de montaje

· Quite el soporte del microscopio del telgopor y apóyelo sobre una mesa de trabajo estable

· Retire todas las bolsas de plástico y papeles de protección

· Quite el cabezal del envoltorio

· Retire los materiales de embalaje y colóquelos lejos del microscopio

· Ajuste el cabezal con el tornillo prisionero, de tal manera que quede estable, pero no lo apriete de más. El cabezal puede girar 360, con lo que podrá disponerlo en el ángulo que mejor se adapte a su comodidad

· Retire las tapas plásticas que protegen los oculares en el revolver

· Conecte el cable a la fuente de alimentación y el microscopio estará listo para usarse usar

Operación

Iluminación crítica

Se llama así a la condición de iluminación de un microscopio de transmisión con la que consigue el máximo contraste en las imágenes obtenidas.

Como el ojo humano (con la inestimable ayuda del cerebro) conforman un sistema que se adapta asombrosamente bien a condiciones de visibilidad e iluminación insuficiente, la optimización aquí propuesta es frecuentemente pasada por alto, aún por usuarios con larga experiencia en microscopía.

Sin embargo, cuando se utiliza una cámara para tomar las imágenes producidas por un microscopio, este ajuste es crucial ya que aún las cámaras más modernas y avanzadas tienen un desempeño pobre comparado con el ojo.

Para conseguir una iluminación crítica, le recomendamos seguir este procedimiento:

· Encienda el sistema de iluminación 

· Coloque un preparado en el microscopio

· Enfóquelo con un objetivo de 10X

· Retire el preparado

· Coloque un objeto plano sobre la salida del iluminador (puede ser otro preparado)

· Enfoque esta 2a muestra usando el control de altura del condensador de Abbe

· Si la fuente de iluminación presenta alguna mancha o irregularidad, sáquela de foco moviendo (sólo un poquito) el control anterior

· Ponga el objetivo con el que de verdad quiere ver su preparado

· Cierre completamente el diafragma iris del condensador de Abbe, seguramente se oscurecerá parte de la imagen que observa

· Abra lentamente el diafragma iris del condensador hasta que se ilumine completamente el campo bajo estudio

· Si cambia de objetivo, repita los dos últimos pasos

· Existe otro tipo de iluminación, con la que se consigue la mayor resolución espacial (mayor grado de detalle) en lugar del máximo contraste. Este tipo de iluminación se llama de Koehler y requiere un condensador específico para lograrla. La mejora introducida por la iluminación de Koehler se nota solamente al observar objetos muy pequeños con grandes aumentos, por lo que el usuario deberá ponderar si el uso que dará a su microscopio justifica afrontar un gasto adicional y obtener imágenes con menor contraste.

Localización y enfoque

· Elija el objetivo de 4X, con lo que podrá ubicar fácilmente el espécimen y portaobjetos en su lugar.
· Use el mando de foco acercando el objetivo lo más posible al espécimen, pero sin tocarlo.
· Comience a mirar por los oculares y busque el foco de la imagen usando el control de enfoque grueso (la perilla exterior del mando bilateral) alejándola del espécimen.
· Utilice el control fino de enfoque (la perilla interior del mando bilateral) para obtener una imagen completamente nítida.
· Si desea obtener otra magnificación, cambie de objetivo y repita el ajuste de  iluminación crítica y enfoque.
· Si utiliza el objetivo de 100x, deberá poner una gota del aceite provisto entre éste y la muestra para obtener una imagen con buen contraste.
Cuidado y Mantenimiento

General

· El microscopio debe mantenerse fuera de la luz solar directa, en un lugar fresco y seco, libre de polvo, humo y humedad, debe ser almacenado en una caja o al menos cubierto con una funda cuando no está en uso.

· El microscopio ha sido rigurosamente probado e inspeccionado ya que todos los lentes han sido cuidadosamente alineados y por lo tanto no deben ser desmontados.

· Si desmonta el microscopio para guardarlo, obture siempre todas sus aberturas con las tapas plásticas provistas.

Lentes y Filtros

· Para limpiar superficies de lentes y filtros, primero remueva el polvo usando una bomba de aire. Si el polvo todavía persiste, use un cepillo suave y limpio o gasa.

· Debe usarse solamente una gasa suave o papel limpia lentes ligeramente humedecido con alcohol puro para remover grasa o huellas digitales.

· Use bencina para limpiar el aceite de inmersión.

· Use solamente bencina para remover el aceite de inmersión de los lentes objetivos.

· Debido a que la bencina y el alcohol absoluto son ambos altamente inflamables, sea cuidadoso al usarlos cerca del fuego. 

· No use la misma área de la gasa o papel para limpiar mas de una vez. 

Limpiando componentes pintados o plásticos

· No use solventes orgánicos (thinners, alcohol, éter, etc.) porque al hacerlo puede resultar en decoloración  o en desconchar la pintura. 

· Para suciedad persistente, humedezca un pedazo de gasa, con detergente diluido y límpielo.

Cuando no esté en uso 

· Cuando no esté en uso, cubra el instrumento con el cobertor de vinilo contra el polvo  y almacénelo en un lugar de baja humedad donde el moho no se forme fácilmente. 

· Almacene los objetivos, oculares y filtros en un recipiente o desecador con un agente para secado. 

· El manejo apropiado del microscopio asegurará varios años de servicio libre de problemas. 

· Si es necesario repararlo, contacte por favor a su distribuidor de Motic o directamente a nuestro servicio técnico.

Solución de problemas

	Problema
	Causa Posible

	Brillo disparejo en el campo de visión o campo de visión parcialmente visible.
	Condensador no montado correctamente

	
	Condensador está colocado muy abajo

	
	El diafragma de apertura está cerrado demasiado

	
	El revolver portaobjetivos no colocado en su posición

	
	El filtro no está en su lugar apropiado

	Polvo o suciedad en el campo de visión
	Diafragma de apertura demasiado cerrado

	
	Condensador está colocado muy abajo

	
	Polvo o suciedad en la superficie del espécimen 

	
	Polvo o suciedad en el lente de campo, filtro, condensador u ocular

	Imagen pobre (bajo contraste o resolución)
	Condensador está colocado muy abajo

	
	Diafragma de apertura demasiado cerrado

	
	No hay vidrio cubreobjetos

	
	Vidrio cubreobjetos muy grueso o delgado

	
	Aceite de inmersión no es usado en un procedimiento de inmersión

	
	Burbujas de aire en aceite de inmersión

	
	No se usa aceite de inmersión especificado

	
	Aceite de inmersión en objetivo seco

	
	Residuo grasoso en lente ocular 

	
	Iluminación incorrecta

	Enfoque desigual
	Las pinzas no están fijas firmemente a la platina 

	
	El espécimen no está sujeto en su posición 

	
	El espécimen está inclinado en la superficie de la platina 

	Imagen teñida de amarillo
	El voltaje de la lámpara está muy bajo 

	
	No se está usando el filtro azul 

	No es posible enfocar con objetivos de alta magnificación 
	El portamuestras está al revés 

	
	El vidrio cubreobjetos es demasiado grueso 

	Los objetivos de alta magnificación golpean el espécimen cuando se los cambia de baja a alta magnificación 
	El portamuestras está al revés

	
	El vidrio cubreobjetos es demasiado grueso

	Parafocalidad de los objetivos en insuficiente 
	Dioptría del ocular no está ajustada 

	No existe cohesión en la imagen binocular 
	La magnificación o campo de visión de los oculares derecho e izquierdo difieren 

	
	Distancia interpupilar no está ajustada 

	
	Dioptría del ocular no está ajustada

	Stress en los ojos o fatiga 
	Distancia interpupilar no está ajustada

	
	Dioptría del ocular no está ajustada

	
	Campo de visión de los oculares derecho e izquierdo difieren

	
	Iluminación inadecuada 


Glosario

Condensador Abbe

Un condensador de dos lentes debajo de la platina localizado en la parte inferior de la platina del microscopio cuya función es recoger luz y dirigirla al objeto que está siendo examinado. Su apertura numérica lo hace particularmente apropiado para el uso con la mayoría de objetivos de magnificación media y alta.

Apertura Numérica (A.N.)

La apertura numérica es un factor importante que determina la eficiencia del condensador y objetivo. Se la representa por la fórmula: (A.N. = ηsinα), donde η es el índice refractivo de un medio (aire, agua, aceite de inmersión, etc.) entre el objetivo y el espécimen o el condensador, y α es la mitad del ángulo máximo en el cual la luz entra o sale del lente desde o hacia un punto del objeto enfocado en el eje óptico.

Grosor del Vidrio Cubreobjetos 

Los objetivos de luz transmitida están diseñados para visualizar muestras que están cubiertas por un vidrio cubreobjetos delgado (cover slip). El grosor de este vidrio pequeño ahora está estandarizado a 0.17 mm para la mayoría de aplicaciones.

Diafragma del Condensador

Es un diafragma, que controla el tamaño efectivo de la apertura del condensador. Un sinónimo para el diafragma de apertura de iluminación del condensador

Ajuste de Dioptrías

El ajuste del ocular de un instrumento para proveer cabida a las diferencias de visión de observadores individuales.

Magnificación

El número de veces por el cual el tamaño de la imagen supera al de la imagen del objeto original. Se refiere normalmente a la magnificación lateral. Es la razón de la distancia entre dos puntos en la imagen a la distancia entre los dos puntos correspondientes en el objeto. 

Micrómetro: um

Una unidad métrica de medida de longitud.

= 1x10-6 metros o 0.000001 metros

Nanómetro (nm)

Una unidad de longitud en el sistema métrico igual a 10-9 metros. 

Contraste de fases (microscopía)

Una forma de microscopía, que convierte las diferencias de grosor en los objetos y el índice refractivo en diferencias en amplitud e intensidad de la imagen. 

Campo real de visión 

El diámetro en milímetros del campo del objeto.

            Campo de visión del ocular 

Campo real  = 

de visión          Magnificación del objetivo

Por ejemplo:

Campo de visión ocular
=  18mm

Magnificación del objetivo
=  10X

Diámetro del campo de visión 18/10


=   1.8mm

Poder de resolución

Una medida de la habilidad del sistema óptico para producir una imagen que separa dos puntos o líneas paralelas en el objeto.

Resolución

El resultado de desplegar detalles finos en una imagen.

Profundidad de Campo

La profundidad del eje del espacio en ambos lados del plano de la imagen dentro del cual la imagen es nítida.  A mayor A.N. del objetivo, menor será la profundidad del enfoque.

Campo de Visión (F.O.V.)

La parte de campo de la imagen, que es visualizada en la retina del observador, y por lo tanto puede ser vista en cualquier momento. El número del campo de visión es ahora una de las marcas estándares en el ocular.

Filtro

Los filtros son elementos ópticos que selectivamente transmiten luz. Talvez pueda absorber parte del espectro o reducir intensidad o transmitir longitudes de onda específicas solamente.

Aceite de Inmersión

Cualquier líquido que ocupe el espacio entre el objeto y el objetivo del microscopio. Este líquido es usualmente requerido por objetivos de distancia focal de 3-mm focal o menor. 

Magnificación Total

La magnificación total del un microscopio es el poder de magnificación individual del objetivo multiplicada por la del ocular.

Distancia de Trabajo 

Esta es la distancia entre el lente objetivo frontal y el tope del cubreobjetos cuando el espécimen está enfocado. En la mayoría de los casos, la distancia de trabajo de un objetivo disminuye mientras la magnificación aumenta.

Eje X

El eje que usualmente es horizontal in un sistema de coordenadas de dos dimensiones. En microscopía, el eje X de la plataforma para especimenes, es considerado como el que corre de izquierda a derecha.

Eje Y

El eje que usualmente es vertical in un sistema de coordenadas de dos dimensiones. En microscopía, el eje Y de la plataforma para especimenes, es considerado como el que corre del frente hacia atrás.
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