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Acuerdo de Higiene y Seguridad en el Trabajo de 1974

Estamos obligados por los acuerdos de 1974 sobre segu​ridad a higiene en el trabajo a suministrar cierta inform​ación a los usuarios de este equipo respecto a su uso seguro.

El equipo, cuando se usa para las aplicaciones normales o que están prescritas dentro de los límites fijados a los parámetros, para su actuación mecánica o eléctrica, no presentará ningún peligro o riesgo de seguridad e higiene si se observan las prácticas normales en ingeniería y si se usa de acuerdo con las instrucciones que se suministran.

Si, en ciertos casos, existen circunstancias por las cuales un peligro potencial pudiera ser ocasionado por falta de cuidado o un uso inadecuado, ésto se indicará general​mente y se pondrá de relieve la precaución necesaria.

Aunque procuramos dar al usuario la máxima inform​ación en nuestros manuales, si hubiera alguna duda sobre cualquier aspecto relativo al buen uso de este equipo, el usuario puede ponerse en contacto con la Oficina de Seguridad del Producto, en Crowborough.

Cambios de Componentes

Aunque este manual era correcto cuando se imprimió, los componentes que se suministran pueden diferir ligeramente de los que se describen.

Tratamos de mejorar continuamente nuestro equipo incorporando los progresos y componentes más modernos, incluso al tiempo de cursar los pedidos. Siempre que nos sea posible incluiremos esas novedades en la información.

También siempre que podamos las piezas de recambio serán similares a las suministradas originalmente. Pueden encargarse directamente a la casa Feedback o a sus agentes adjutando los siguientes datos:

1. Tipo de equipo

2. Número de serie del equipo

3. Referencia del componente

4. Valor del componente

Los componentes standar pueden reemplazarse a men​udo por otros que puede encontrar en su localidad fácilmente.

ADVERTENCIA SOBRE DERECHOS DE PROPIEDAD LITERARIA

@Feedback Instruments Limited se reserva todos los derechos. Ninguna parte de esta publicación puede reproducirse, modificarse o transmitirse de cualquier forma o medio sin el permiso de Feedback Instruments Limited. 1980
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COBERTURAS DE LAS ENSENANZAS

Laboratorio de Maquinas Electricas

El material de enseñanza de éste manual está en las secciones 3 'y 4.

La SECGION 3 combina notas sobre teorias básicas con algunas aplicaciones como sigue.

T eoria básica

El circuito magnetico

Un conductor dentro de un campo mag​netico

Campos giratorios

Conmutación

Reacción del inducido

Ecuaciones del motor, generador y par.

Aplicaciones a máquina

Conjunto gráfico de referencia de los

motores y generadores más frecuentes Acoplamiento de un motor a su carga, discusión concisa.

La SECCION 4 contiene el trabajo experimental en la forma de. montajes de introducción de máquinas completas y algunos experimentos adicionales.

Están precedidas con. una breve introducción y notas de funcionamiento.

Montajes de introducción

1 Flujo producido por las bobinas de campo

Sistema de campo de una máquina

eléctrica .

Niveles de flujo en el circuito magnetico

Saturación

Tensiones inducidas

Relación de fase en un motor de fase dividida

Campos giratorios

Bobinados del estarter

Bobinado del rotor

Flujo de los interpolos
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3 4 5 6

7 8 9

10

MONTAJES DE MAQUINA

11 Generador elemental de AC y DC

12/13 Motor shunt DC con y sin interpolos 14/15 Generador shunt DC con y sin interpolos 16/17 Generador de excitación independiente

DC con y sin interpolos

Motor serie DC con y sin interpolos Generador serie DC con y sin interpolos Motor compound DC con y sin interpolos Generador compound DC con y sin in​terpolos

26/27 Motor AC monofásico de 4 polos y jaula de ardilla, condensador de arranque, resistencia de arranque

18/19 20/21 22/23 24/25

28/29

Motor monofásico AC y dos polos, con​densador de arranque, resistencia de arranque

Motor AC serie Universal monofásico, campo concentrado ó distribuido

Motor de repulsión AC monofásico; ángulo de decalaje fijo/variable

Motor sincrono AC monofasico de dos polos, de campo giratorio, bobinado y distribuido del estator

Motor sincrono AC monofásico de cuatro polos, campo giratorio bobinado del estator distribuido

Generador AC monofásico, campo gira​torio, estator de bobinado concentrado ódistribuido

Generador monofásico AC de inducido giratorio

Motor de inducción de tres fases AC con jaula de ardilla, cuatro polos, bobinado del estator distribuido

Motor de inducción AC de tres fases con jaula de ardilla, dos polos, bobinado del estator distribuido

Motor sincrono de tres fases AC, dos polos, campo giratorio, bobinado del estator distribuido.

Generador de tres fases AC dos polos campo giratorio, bobinado del estator distribuido

Generador AC sin escobillas

Indicador de posición sincro y trans​formador de control (se requiere dos EMT180)

Transformador de relacion variable Conjunto motor generador.

30/31 32/33

34

35

36/37

38

39

40

41

42

43 44/45

46 47

Experimentos Adicionales

1 Curvas de calibración par/corriente para el

motor controlador VSD177

Efecto del ángulo de decalaje de las esco​billas en la conmutación de motores y gene​radores DC.

Motor de excitación VSD177 acoplado al EMT180 montado como generador d.c ​curvas de tensión terminal/carga y eficiencia Generador AC sincronlzado a .Ia alimen​tación

Caracteristicas del motor s íncrono.
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TABLAS DE REFERENCIA RAPIDA A MAQUINAS ELECTRICAS

Las tablas siguientes permiten determinar el material requerido y las caracteristicas de decisión para escoger una máquina así como donde en​contrar información más sobre el montaje en la sección 4.

En la tabla A las máquinas se clasifican bajo los siguientes encabezamientos:

MONTAJES DE UNA UNIDAD (Solamente se requiere un EMT180)

Corriente alterna

Generadores Motores Monofásicos Generadores Motores

T res fases Generadores Motores

Corriente continua

Corriente alterna

Miscelaneas

MONTAJES DE DOBLE UNIDAD (Se requiere dos EMT180)

Corriente continua Corriente alterna

DC y AC significan en este caso el tipo de fuente de alimentación principal en el caso de los motores y de F EM en el caso de los generadores. La tabla A muestra las caracteristicas principales de una máquina seleccionada, sus montajes básicos y principales, y dá un número de refer​encia para ser examinado en la tabla B.

En la tabla B se determinan los componentes principales, montajes; fuentes de tensión, etc, para construir la máquina seleccionada. Se supone disponible el panel de control de máquina MCP 182 (incluyendo TG187) y el kit de prueba de máquinas MTK181 incluyendo VSD177, PB184 y RB185, además es útil de disponer de otro EMT180.

El conjunto de resistencias -- condensadores solamente se especifica cuando se requiera en unión al MCP182.

Debe recordarse que puede utilizarse el PS189 para producir alimentaciones DC ó AC en lugar del MCP182. Esto sirve cuando la alimentación es solamente de una fuente AC ó de DC, requi​riendose además equipos de medida.

Los instrumentos de medida se denominan sola​mente cuando esten los que se proveen sobre el MCP182.
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BIBLlOGRAFIA

Este manual no está destinado a enseñanza teórica si no que produce una serie de instruc​ciones de funcionamiento para el equipo, con alguna teoria básica necesaria exclusivamente.

Un conjunto de libros de texto que se estiman adecuados son los siguientes.

Electromechanisms - Devices

T. E. R. C. EMT Staff

Electromechanism - Motor Controls T.E.R.C. EMT Staff

Delmar

Delmar

Electrical Motors and their applications

Tom Cox LIoyd

Electrical Machinery

Fitzgerald, Kingsley, Kusko
McGraw Hill

Electrical Machines and Transformers

l. L.Kosow
Prentice Hall

Motor and Generator - How they work Training and Tretraining Ine.

Howard W. Sams & Co Inc.

Wiley

Electrical Machines

A. Draper

Fractional H-P Electric Motors F. G. Spreadbury

Circuits, Devices and Systems Ralph J. Smith

Longman

Pitman

Wiley
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Laboratorio de Maquinas Eléctricas

Sección 1

Descripción general y fotografías del sistema EMT180

Laboratorio de máquinas eléctricas EMT180 Kit de pruebas de máquinas MTK 181 Panel de control de máquinas MCP182 Fuente de tensión PS189

Fotografías de componentes
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Laboratorio de Maquinas Eléctricas

DESCRIPCION GENERAL

SECCION 1

El laboratorio de máquinas eléctricas EMT180C contiene el equipo necesario para construir, probar y evaluar un amplio margen de máquinas eléctricas, comenzándose con generadores ele​mentales y prosiguiendo con máquinas com​pound, motores y generadores síncronos con el estator destribuido, sincros etc. El laboratorio comprende tres equipos, el EMT180, MTK181, MCP182, que se describe a continuación.

Maquinas Eléctricas EMT180

Este es un kit de máquinas eléctricas con las partes componentes eje, bobinas, polos, estator, escobillas, etc. - puede ensamblarse ó desmante​larse de forma sencilla para producir 60 motores ó generadores distintos. Las pruebas pueden

. desarrollarse sobre la máquina completa para verificar sus características.

El EMT180 comprende los siguientes elementos. . Soportes con brazos cojinetes, eje de acero

inoxidable, y anillo laminado.

Polos laminados, estator de 12 ranuras, rotor de jaula y rotor de 4 ranuras.

Un juego completo de bobinas indepen​dientes, cada una cubierta con material resistente al calor.

Conmutador - anillos y escobillas. Conjunto resistencias /condensadores. Interruptor centrifugo, conecto res y brújula. Llaves, acopladores de eje, tornillos de


fijación, arandelas etc.

Para detalles completos sobre la construcción y funcionamiento de los montajes del EMT180 referirse a la sección 4.

.

.

.

.

.

.

Kit de Prueba de Maquinas MTK 181

El kit de prueba consiste de tres unidades; un motor excitado por tiristor con control de velo​cidad variable, un freno de fricción dinamo​métrico y escobillas giratorias.

VSD 177 Controlador de Velocidad Variable Esta unidad suministra el arrastre mecánico requerido en los montajes de generador del EMT180. Comprende un motor de c.c. shunt, conectado eléctricamente a una fuente de potencia con​trolada por tiristor que opera con la alimentación de c.a.

Un tacogenerador de c.c. forma parte integral del motor. Su salida está conectada a un indi​cador de velocidad desmontable, normalmente montado sobre el motor.

La velocidad del motor puede variar entre cero y 4000 rpm, y hay un limitador de corriente que opera al sobre-cargar el motor. Hay posibilidad de un arranque suave para reducir la corriente de arranque y producir una aceleración suave a la velocidad ajustada. Además del limitador de corriente, la unidad está protegida por fusibles dispuestos en el panel frontal.

Freno Prony PB 184. Está destinado funda​mentalmente para determinar la salida mecánica de los montajes motor sobre el EMT180, esta unidad puede producir pares en ambos sentidos de rotación ajustables. Puede utilizarse también para determinar la salida del MTK 181 y sus características par /velocidad. El freno puede ser acoplado directamente al eje del MTK181, ó por medio de un adaptador al eje del EMT180. El par de carga es ajustable por medio de un tornillo que actúa sobre una zapatilla de rozamiento el freno está calibrado en libras por pie ó newton por metro. Cuando se está sometiendo a cargas prolongadas enfreno conviene refrigerarlo por agua.

Escobillas giratorias RB185 Los soportes de las escobillas similares a las del EMT180 están fijas a un portador que puede girar en ambas direc​ciones limitándose éste ángulo por la longitud de los cables de conexión. Las escobillas pueden fijarse en cualquier ángulo habiendo una escala que determina su valor fijo al porta escobillas.

Las escobillas giratorias pueden emplearse para demostrar la mejora producida en motores y generadores d.c en el instante de la conmutación obteniéndose ésta en el instante en que las bobinas del rotor cruzan el plano neutro. Tam​bién puede utilizarse como un medio de control de la velocidad y sentido de giro de un motor de repulsión a.c.

Panel de Control de Maquina MCP182

El panel de control de máquina MCP182 es una fuente de alimentación a.c /d.c provisto de medi​dores de tensión corriente y velocidades. Con​tiene sistema de sobre corriente y baja tensión acoplados a un botón de parada de emergencia muy accesible.

Junto con el EMT180 y el MTK181 este panel de control completa el equipo necesario para desarrollar un amplio margen de experimentos y pruebas sobre máquinas eléctricas.
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.

El panel dispone de las siguientes características: .      Dos fuentes de alimentación independientes

a.c /d.c ambas aisladas de la fuente primaria de alimentación y cada una capaz de dar 135V a.c ó 120V de onda completa recti​ficada d.c y 5 amperios.

Una alimentación a.c de 240V a través de un zócalo de 3 conectores montado en un lado del panel para conectar el motor con​trolador VSD 177.

Dos medidores de cuadro móvil a.c y tres d.c.

Un tacómetro para medir velocidades de eje de hasta 5000 revoluciones /minuto. (TG187)

.

.

.

.

Cables para conexión y medida.

Un recipiente para guardar los componentes; cables, tacogeneradores etc. del sistema EMT180.
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Cada fuente a.c /d.c tiene protección de sobre carga por medio de un relé magneto térmico situado en la conexión activa. Una vez eliminado el efecto que produjo la condición de sobre​carga; el circuito puede restaurarse pulsando el botón de reset.

Esta acción está libre de cortos el circuito no puede conectarse a no ser que el efecto que produjo su desconexión halla desaparecido.

El conmutador principal de doble polaridad contiene reles para condiciones de sobrecarga y no tensión. La corriente de corto se determina por un calefactor, existiendo en éste caso tam​bién protección de la sobrecarga. La bobina del relé de no tensión se conecta al extremo de la carga del conmutador, de forma que una vez que se restaura la fuente de alimentación principal no actúa sobre las fuentes a.c /d.c del panel hasta que el conmutador halla sido cerrado.

El panel de control dispone además de un pulsa​dor de emergencia para suprimir la alimentación. Cuando se pulsa este botón éste se mantiene en su posición de parado, provocando la apertura del circuito de alimentación principal. Aunque el conmutador principal puede manualmente ser accionado, restaurando así temporalmente la energía en el panel, éste no podrá permanecer activado hasta que el botón de emergencia no se reponga.
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Fuente de Alimentación PS189 (No forma parte del EMT180C)

Este fuente es un método alternativo y econó​mico que puede sustituir al MCP182 y posee una fuente variable de a.c/ d.c con tensiones desde O-a 135V. a.c ó O-a 135V d.c ambas a 5 Amp.

Dispone de medidor de corriente de carga y protección de corte en condición de sobrecarga.

Utilizando ésta unidad con instrumentos de laboratorio es posible desarrollar gran parte de los montajes del EMT180.

Manuales

Además del manual del curso, se dispone de un manual de mantenimiento del sistema que con​tiene información sobre instalación, circuitos y su servicio de todos los elementos del sistema EMT180.
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