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INSTRUCCIONES BASICAS
CONOCIENDO EL MULTIMETRO DIGITAL

Informaciones de Seguridad

Las informaciones de seguridad deberan seguirse para una operacién segura del instrumento y
para mantenerlo en condiciones seguras de funcionamiento.

De suscitarse cualquier duda con relacion a riesgos a los cuales pudiera estar expuesta la
proteccién proporcionada por el instrumento, interrumpa su utilizacién inmediatamente.
Dicha proteccién podria peligrar si, por ejemplo, el instrumento:

Presenta dafios visibles.

* Presenta fallas al ejecutar mediciones.

 Ha sido almacenado por largo tiempo en condiciones desfavorables.
» Ha sido sometido a vibraciones severas durante su transporte.

Advertencias
« Para evitar descargas eléctricas o dafos al instrumento no aplique tensiones superiores a
1000V CC o CA RMS entre cualquier terminal del instrumento y el potencial tierra.
» Observe las precauciones de seguridad adecuadas al trabajar con tensiones superiores a 60V
CC 6 30V CA RMS. Tales tensiones podrian exponer el usuario a descargas eléctricas
peligrosas.
» AsegUrese de que las puntas de prueba estén en buenas condiciones de seguridad.

Cuidado
Para evitar dafios al instrumento:
» Desconecte las puntas de prueba del circuito que se esta probando antes de cambiar de
funcién de medicién.
* Nunca conecte tensiones superiores a 1000V CC 6 750V CA RMS.
* Nunca conecte tensién a los terminales de entrada cuando la perilla selectora esté
marcando la opcién para medir resistencia.

Uso del Fusible Adecuado

Para evitar incendios, utilice el fusible correcto del mismo tipo, especificacién de corriente y
tension de operacién indicados.

El empleo de fusibles con especificaciones diferentes o provocar cortocircuitos en el conector del
fusible esta prohibido y podria tener consecuencias extremamente graves.



Introduccion

El Multimetro Digital es un instrumento que puede realizar diversos tipos de mediciones. Este
aparato de pruebas portatil, compacto y operado a bateria posee las siguientes caracteristicas de
medicion:

» Tension CC (Continua) y CA (Alternada)
» Corriente CCy CA

» Resistencia

* Prueba de Diodo

* Prueba de Continuidad

* Prueba de hFE de Transistor

Descripcion del Panel Frontal

—_

Display 1
Botén de encendido/apagado
3. Conector hFE: Conector para medir el hFE de

N

transistores PNP y NPN. > )
4. Perilla selectora: selecciona el rango y la funcién de
medicion.
5. Terminal de Entrada Positivo para V/W. Punta de
prueba roja.
6. Terminal comin COM para conexion de la punta 4
de prueba negra para todas las mediciones, con
excepcién de hFE de transistor.
7. Terminal de Entrada Positivo para hasta 2A. Punta
de prueba roja.
8. Terminal de Entrada Positivo para hasta 20A. Punta @ 6
de prueba roja.
8 )

Efectuando Mediciones

Informaciones de Seguridad:

No aplique mas que 1000V CC o 750V CA RMS entre los terminales de entrada VmA y COM, o
500V CC o CA RMS entre cualquier terminal y el potencial tierra. Exceder estos limites puede
provocar descargas eléctricas peligrosas y dafios al instrumento.

Tome mucho cuidado para no tocar el circuito que se esta probando cuando esté trabajando con
alta tension.

Medicion de Tension

1. Conecte la punta de prueba negra al terminal de entrada COM y la punta de prueba roja al
terminal V/ .

2. Con la perilla selectora marque el rango de tensién CC (Continua) o CA (Alternada) deseado.

OBSERVACION: S| SE DESCONOCE LA TENSION QUE SE DESEA MEDIR, EMPIECE POR EL
MAYOR RANGO Y REDUZCALO CUANDO SEA NECESARIO.

3. Conecte las puntas de prueba sobre la fuente o carga que desea probar. La polaridad para
tension CC se presentara automaticamente. Cuando la tensiéon de entrada sobrepase el limite del
rango, el display exhibira apenas el digito mas significativo (1) y serd necesario cambiar el rango
de medicion.

4. Efectue la lectura del display.
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Ejemplo de medicion de tension alternada: Ejemplo de medicion de tensién continua:
Tension de la red (tomacorriente). Tension de una pila.

g\ é com va 20A A com VvQ
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Medicion de Corriente

1. Conecte la punta de prueba negra al terminal de entrada COM y la punta de prueba roja al
terminal de entrada 2A para medir la corriente maxima de 2A. Para una corriente entre 2A 'y
20A, conecte la punta de prueba roja al terminal de entrada 20A. El tiempo de medicion maximo
permitido para 20A es 15 segundos.

2. Con la perilla selectora marque el rango de corriente CC (Continua) o CA (alternada) deseado.

OBSERVACION: SI SE DESCONOCE LA AMPLITUD DE LA CORRIENTE QUE SE DESEA MEDIR,
EMPIECE POR EL MAYOR RANGO Y REDUZCALO CUANDO SEA NECESARIO.

3. Desconecte toda la alimentacion del circuito antes
de abrirlo para conectar el multimetro en serie con

la carga prueba. w

4. Conecte las puntas de prueba y conecte también
la alimentacion del circuito.

5. Efectue la lectura del display, la polaridad para
corriente CC se presentara automaticamente.

6. Ejemplo de medicién de corriente continua:
Corriente de un circuito, bombilla 'y pila. >> 200 A COM VO

® ®
7. El exceso de corriente quemara el fusible, que @
deberad sustituirse. La entrada 20A no posee fusible. I

Medicion de Resistencias

1. Conecte la punta de prueba negra al terminal de entrada COM y la punta de prueba roja al
terminal de entrada V/ .

2. Con la perilla selectora marque el rango de resistencia ( ) deseado.
OBSERVACION: PARA EVITAR POSIBLES LESIONES PERSONALES O DANOS AL

INSTRUMENTO, ASEGURESE DE QUE EL DISPOSITIVO QUE SE ESTA PROBANDO ESTE
TOTALMENTE DESENERGIZADO.



3. Conecte las puntas de prueba sobre la resistencia que se

desea medir y, a continuacion, efectue la lectura del display.

Observacion: Si la resistencia que desea medir excede el
valor maximo del rango, el display exhibira apenas el digito
mas significativo (1). Seleccione un rango mayor. Para
valores de resistencia de aproximadamente 1T M o
superiores, el instrumento puede llevar algunos segundos
para estabilizar la lectura,; eso es normal para lecturas de
resistencias altas.

Esquema para medicién de resistencia:>>

20A A com VvQ
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CONOCIENDO LA FUENTE DE ALIMENTACION
FDC-1505

Introduccion

Esta fuente de alimentacién regulada CC AZEHEB, ha sido proyectada con el objetivo de suplir las
necesidades mas frecuentes de laboratorios de instituciones de ensefianza. La fuente FDC-1505 es
una fuente variable simple con una salida. El ajuste de tensién de salida puede llevarse a cabo
continuamente mediante un potenciémetro para ajustes gruesos y otro para ajustes finos.
Presenta alta estabilidad y bajo ripple.

Especificaciones Generales

» Alimentacién: 110V/220V 10% - 60Hz

* Uso interno

+ Ambiente de Operacion: 0°C a 40°C

* Ambiente de Almacenamiento: -10°C a 70°C
» Dimensiones: 200(P) X 130(A) X 130(A)mm
 Peso Aproximado: 3kg.

Descripcion de los Paneles

I:rontal F:anel Trasero
127v /—,.—.\\
‘ Q I ©
©0 [ i

Limpieza

« Para limpiar la fuente de alimentacion utilice un pafio himedo con una soluciéon de aguay
jaboén.
« No permita, bajo ninguna circunstancia, que entre agua en la fuente de alimentacién.
No utilice productos quimicos compuestos por: bencina, benceno, tolueno, acetona o
solventes similares.
No utilice productos abrasivos en ninguna parte de la fuente.

Modo de Usar

« Verifique la tension de la red eléctrica antes de conectar su fuente regulable, y ajustela, si
es necesario, mediante la llave selectora de tensién ubicada en el panel trasero del
aparato (el aparato sale de fabrica con llave selectora de tensién puesta en 220 Voltios).

» Observe la polaridad del aparato que va a conectar a su fuente: borne rojo (positivo), borne
negro (negativo); una eventual inversidon de conexion ocasionard danos al aparatoy la
pérdida de la garantia.



* Instalela en un lugar seco y ventilado.

* Nunca conecte aparatos que consumen mas corriente que la suministrada por su fuente, ni
tampoco conecte aparatos con tensién menor que la ajustada, pues podra ocasionar
dafios a ambos aparatos.

 Siempre que conecte un aparato a la fuente, conecte primeramente los cables del aparato a
los bornes de la fuente (verifique las polaridades). Una vez conectados, encienda la
fuente y solamente después de ese procedimiento encienda el aparato.

* Para desconectarla, ejecute el procedimiento inverso, desconectando primeramente el
aparato que la fuente esta alimentando y luego apagando su fuente regulable digital. El
respeto a este procedimiento proporcionara una vida util mas larga al aparato.

* El sistema de proteccion contra sobrecorriente limita la corriente en 5A.

« Si se quema un fusible, sustituyalo por otro del mismo valor; persistiendo el problema,
apague el aparato y contacte con la asistencia técnica.

* No nos responsabilizamos por uso indebido, inversiéon de polaridad, caidas, humedad o
transporte.

CONOCIENDO LA PLACA DE RESISTORES DE ALAMBRES

Introduccion

La Placa de Resistores de Alambre AZEHEB permite verificar la Ley de Ohm con gran facilidad,
debido a su tamafio y levedad. Los alambres dispuestos en "z" y su construccion en madera
permiten un mayor aprovechamiento del espacio y aislamiento eléctrico. La placa de resistores
estd compuesta por resistores de niquel-cromo con tres didmetros diferentes y un resistor de
hierro. Los resistores estan fijados a una placa de madera que permite efectuar las mediciones de
diferencia de potencial, resistencia eléctrica y corriente en longitudes de 20cm a 100cm.

Descripcion

e 1 alambre de niquel-cromo de
0,360mm de didmetro.

e 1 alambre de niquel-cromo de
0,510mm de didametro.

* 1 alambre de niquel-cromo de
0,720mm de diametro.

* 1 alambre de hierro de 0,510mm de
diametro.

» bornes de conexion.




EXPERIMENTOS

FUNDAMENTACION TEORICA

Conectandose los terminales de un generador a las extremidades de un conductor (resistor), este
sera recorrido por una corriente eléctrica cuya intensidad depende de la diferencia de potencial
mantenida por el generador.

La intensidad de corriente eléctrica que recorre un resistor hmico es directamente proporcional
a la diferencia de potencial mantenida por el generador. La resistencia eléctrica de un resistor
ohmico es directamente proporcional a la longitud del resistor e inversamente proporcional al
drea de su seccion recta.

Resistores

Son conductores construidos para transformar energia eléctrica apenas en energia térmica. En
los circuitos, los resistores son representados simbdlicamente de la siguiente manera:

—VWW\—

Los resistores de los aparatos electrénicos tienen valores que van hasta millones de ohmios. Los
resistores cuyas resistencias eléctricas pueden modificarse y ajustarse para los valores necesarios o
deseables en determinadas circunstancias, se denominan potenciémetros. Los simbolos de los
potenciédmetros son semejantes al de los resistores, sin embargo llevan la indicacién de un
dispositivo que permite variar su valor. También se los conoce como reostatos. Sus simbolos son:

Asociacion de Resistores en Serie Asociacion de Resistores en Paralelo

Interpretacion de la Resistencia de un Resistor

Algunos resistores de carbén presentan impresa la resistencia. De modo general esta se
suministra mediante un coédigo de colores en forma de anillos que vienen registrados en los
resistores de acuerdo con la siguiente tabla.

COLOR NUMERO
Negro 0
Café 1
Rojo 2 EJEMPLO: Resistor de 1k
Anaranjado 3
Amarillo 4
Verde 5
2H
Azul 6 1 0. 1 0
Violeta 7 TE
Gris 8 +4 L i
Rango de Tolerancia
Blanco 9 .
Tercer Rango (rojo) <
Dorado -1
P 3 > Segundo Rango (negro) «-
ateado _ Primeiro Rango (café)



PROCEDIMIENTOS

Material Necesario

* 1 placa de resistores;

* 2 multipruebas;
2 cables negros;
« 2 cables rojos;

* 1 cable azul;

» 1 fuente de tension variable;

RELACION ENTRE TENSION E INTENSIDAD DE CORRIENTE
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El amperimetro es un instrumento utilizado para medir
eléctrica/tension) y se debe conectarlo con el circuito en
El voltimetro es un instrumento utilizado para medir
eléctrica/tension) y debe ser conectarlo con el circuito en

El amperimetro tiene
(gran/pequena) resistencia interna.
El voltimetro tiene
(gran/pequena) resistencia interna.

La unidad de intensidad de corriente eléctrica en el Sl

es el

La unidad de diferencia de potencial en el Sl es el

La unidad de resistencia eléctrica en el Sl es el

Monte el circuito como se muestra en a figura 1,

manteniendo apagada la fuente.
Conecte la fuente, haga variar la diferencia de potencial aplicada al alambre de niquel-

cromo de 0,360mm y rellene la siguiente tabla.

GRUESO

+ -
©0

(corriente

(paralelo/serie).

(corriente
(paralelo/serie).

V (V)

i(A)

R=V/i(Q)

P=V.i(W)

0,50

1,00

1,50

2,00

2,50

3,00

3,50

4,00

Media

negro

L]

N
=]
>

®>»

.

o)
(=]
=

@
@5

rojo

=

negro
N
>
®@>
0N
[]
=
®s

rojo




10. Larazén V/i se denomina y se expresa en

11. El producto V.i, nos proporciona la , que se mide en .

12. Aumentando la ddp, la intensidad de corriente (aumenta/disminuye)
mientras que la resistencia eléctrica es (constante/no constante).

13. Al esbozar los diagramas envolviendo tales grandezas, se tendra para un mismo conductor:

\' R R P P

14. El primer diagrama nos lleva a la conclusiéon de que la diferencia de potencial es

(directamente proporcional/inversamente proporcional) a la

intensidad de la corriente eléctrica.

15. Enuncie la primera ley de Ohm.

16. Enuncie la Ley de Joule.
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ESTUDIO DE LA RESISTENCIA ELECTRICA Y DE LA NATURALEZA
DEL CONDUCTOR

1. Repita el mismo experimento hecho con el alambre de niquel-cromo de 0,360mm,
utilizando en su lugar un alambre de hierro de 0,51 0Omm de diametro y longitud de Tmy
rellene la siguiente tabla.

V (V) i(A) R=V/i(Q)
0,50
1,00
1,50
2,00
2,50
3,00
3,50
4,00
4,50
5,00

Media

2. Hagalo mismo con el alambre de niquel-cromo de 0,510mm y longitud igual a 1m,
rellenando a continuacién la siguiente tabla.

V (V) i(A) R=V/i(Q)
0,50
1,00
1,50
2,00
2,50
3,00
3,50
4,00
4,50
5,00

Media

3. ¢ Encudl de los conductores la resistencia eléctrica permanecié constante?

(hierro/niquel-cromo).

4. ;Cual de los conductores es 6hmico? (hierro/niquel-cromo).

5. Laresistencia eléctrica aumentoé la temperatura en el resistor de
(hierro/niquel-cromo).

6. Laresistencia eléctrica depende de la (intensidad de
corriente/tensién/naturaleza del resistor).

7. Qué se concluye comparando las tablas? Observe la columna de la resistencia eléctrica.
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RELACION ENTRE LA RESISTENCIA ELECTRICA Y LA LONGITUD
DEL CONDUCTOR

1. Monte el circuito como se muestra en la figura 1, manteniendo la fuente apagada.

2. Apligue una tensién constante a un conductor de niquel-cromo de 0,510 mm de didmetro y
haga variar las longitudes como se muestra en a figura 2. Mida las intensidades de
corriente eléctrica y a continuacién rellene la siguiente tabla.

L(m) V(V) i(A) R(Q)
1,000 1,5
0,800 1,5
0,600 1,5
0,400 1,5
0,200 1,5
3. Se nota que la resistencia eléctrica del conductor (aumenta/disminuye) con

la longitud, es decir, la resistencia eléctrica depende de la
(corriente/tensiéon/longitud del resistor).

4, Con base en los datos anteriores podemos decir que la resistencia eléctrica de un conductor
es directamente proporcional a
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RELACION ENTRE LA RESISTENCIA ELECTRICA Y EL AREA DE LA
SECCION RECTA DEL CONDUCTOR

1.

2/

Aplique una tensidon constante como se muestra
en la figura a los tres alambres de niquel-cromo
de secciones con didmetros de 0,360 mm, 0,51
Omm y 0,720 mm. Mida la intensidad de corriente

que los recorre y calcule su resistencia.

Rellene la siguiente tabla.

S
ONOX. 4O,

@ O

GRUESO FINO

b0 [ A

6.

14

negro
N
(<
>
>
[a])
[]
z
5

rojo

Se nota que la resistencia eléctrica

del area de la seccion recta del conductor.

negro

20A A com VQ

(ONO, ®
ﬂ_a

rojo

Z(mm) S(m2) V(V) | i(A) | R(Q)
0,360 | 0,09.10° | 1,5
0,510 0,19.10° 1,5
0,720 | 0,38.10" | 1,5
® ® ® I
® ® ot
® ® ®
o\ ® ®
® ® /
® b4
® ®
® ®
L] m_ @

(aumenta/disminuye) con el aumento

Con base en los datos anteriores podemos decir que la resistencia eléctrica de un conductor

es inversamente proporcional a la (al)

eléctrica/tensién eléctrica/area de la seccion recta).

Con base en las tablas esboce los siguientes diagramas:

Complete la segunda Ley de Ohm:

La resistencia eléctrica es directamente proporcional a
proporcional a

del resistor.

(resistencia/corriente

e inversamente




