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EQUIPO / MONTAIJE

N° Cant. Descripcion
1 01 dinamoémetro de 1 N con precisiéon de 0,01N;
01 vibrador para onda estacionaria con fuente de alimentaciéon variable 0-12V'y
1,5A;
3 01 base metalica en L con 69cm de longitud;
4 01 varilla regulable con soporte para dinamémetro;

5 04 cuerdas (cuerpos de prueba);



INSTRUCCIONES BASICAS
DINAMOMETRO TUBULAR

El dinamoémetro es un instrumento de medicion y sirve para medir la intensidad de una fuerza,
teniedo como principio de funcionamento la Ley de Hooke. La deformaciéon AX del resorte es
directamente proporcional a la accion de la fuerza F que la produjo.

El dinamdémetro tubular estd constituido por un

tubo exterior que sirve para ajustar el cero, una _)
parte superior de donde se cuelga el dinamémetro y

un émbolo interno donde tenemos un resorte con ...

una escala, como se muestra en la imagen que esta =
a continuacion.

Ajustes
Para utilizar el dinamémetro tubular debemos ajustarlo en posicion de trabajo (vertical,
horizontal o inclinado).

o Para ajustar el dinamémetro debemos soltar el
tornillo superior y mover el tubo externo hacia Tubo Externo— ——Tornillo Superior
arriba o hacia abajo hasta que el primer trazo de
la escala coincida con la extremidad inferior del
tubo externo.

o El dinamémetro de 1N de capacidad maxima
posee una escala con 100 divisiones para 1N,
luego, cada division corresponde a 0,01N.

o El dinamémetro de 2N de capacidad maxima
posee una escala con 100 divisiones para 2N,
luego, cada division corresponde a 0,02N.

o El dinamémetro de 5N de capacidad maxima
posee una escala con 100 divisiones para 5N,
luego, cada division corresponde a 0,05N.

o El dinamémetro de 10N de capacidad maxima
posee una escala con 100 divisiones para 10N,
luego, cada division corresponde a 0,1N.

VARILLA AJUSTABLE

La varilla debe ajustarse como se muestra en la figura para los
experimentos en los cuales es necesaria traccién inicial.

IMPORTANTE

El Generador de Ondas Estacionarias SIEMPRE debe conectarse a una
fuente variable 0-12V y 1,5A.

NUNCA APLIQUE VOLTAIJE SUPERIOR A 12V.




EXPERIMENTOS

1. Relacion entre Fuerza de Traccion y Longitud de Onda

1. Monte el equipo como se muestra en la 3.
2. Fije en el equipo el cordel con dos alambres.
3. Aplique sobre el dinamoémetro una fuerza de traccién igual a 0,30N.

4. Encienda el equipo dejandolo vibrar con frecuencia maxima. Mantenga la frecuencia
constante durante el experimento.

5. Ajuste el dinamémetro moviéndolo hacia arriba o hacia abajo hasta encontrar el primer
modo de vibracion. Si la fuerza de traccion es mayor que 1,10N, baje un poco la frecuencia.

6. Mida la intensidad de la fuerza aplicada sobre el cordel y anote el resultado en la tabla.

7. Dibuje la onda estacionaria e indique el nUmero de nudos y vientres.

8. Con una cinta métrica mida la longitud de onda y anote en la tabla abaixo.

n°® de n° de vientres F(N) A(m) A(m’) F/\?
nudos

1Q

2Q

3Q

4Q

9. Mueva el dinamoémetro hacia abajo bajando la intensidad de la fuerza aplicada y encuentre
el segundo modo de vibracién de la onda estacionaria.

10. Mida la intensidad de la fuerza aplicada sobre el cordel y anote el resultado en la tabla
anterior.

11. Dibuje la onda estacionaria e indique el niumero de nudos y vientres.

12. Con una cinta métrica mida la longitud de onda y anote el resultado en la tabla anterior.

13. Mueva el dinamdémetro hacia abajo bajando la intensidad de la fuerza aplicada y encuentre
el tercer modo de vibracién de la onda estacionaria.

14. Mida la intensidad de la fuerza aplicada sobre el cordel y anote el resultado en la tabla
anterior.

15. Dibuje la onda estacionaria e indique el nUmero de nudos y vientres.

16. Con una cinta métrica mida la longitud de onda y anote el resultado en la tabla anterior.



17.

18.

19.

20.

21.

22.

Mueva el dinamémetro hacia abajo bajando la intensidad de la fuerza aplicada y encuentre
el cuarto modo de vibracién de la onda estacionaria.

Mida la intensidad de la fuerza aplicada sobre el cordel y anote el resultado en la tabla
anterior.

Dibuje la onda estacionaria e indique el nUmero de nudos y vientres.

Con una cinta métrica mida la longitud de onda y anote el resultado en la tabla anterior.

F(N)

Calcule la razén entre: e de acuerdo con los valores de la tabla.

Trace el grafico F=f(\) (fuerza de traccién en funcién de la longitud de onda). ;Qué forma
tiene el gréfico?

F(N) A(m)

»
>

23. Esboce el grafico F=f(\?) (fuerza de tracciéon en funcién de la longitud de onda al cuadrado).

¢Qué forma tiene el grafico?

F(N)  A’(m)

»
>

24. Observando los graficos anteriores se concluye que la fuerza de traccién es

(directamente / inversamente) proporcional al (doble /
cuadrado) de la longitud de onda.




1. Relacion entre Fuerza de Traccion y Longitud de Onda
Respuestas

7.
| L I
8.
Tabla 1
n°® de n° de vientres F(N) A(m) A’(m?) %
nudos
1° 2 1 1,050 0,970 0,940 1,12
° 3 2 0,290 0,485 0,235 1,23
3° 4 3 0,105 0,323 0,104 1,01
4° 5 4 0,080 0,242 0,059 1,35
11.
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22. Parabola.



F(N)

1,05 T F(N)  A(m)
A 017 0,970
ﬁ::: 0,34 0,485
0,51 0,323

#ﬁf‘ 0,70 | 0,242
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23. Recta, pasando por el origen.
F(N)
1.05 = F(N)  X*(m)
LA 1,050 | 0,940
0,290 | 0,235
0,103 | 0,106
0,080 | 0,059
E,=571cm/N
E,= 8,5cm/m’
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24. Directamente — Cuadrado.



2. Relacion entre Fuerza de Traccion y Densidad Lineal

1. Monte el equipo como se muestra en la 2.

2. Fije en el equipo el cordel que tiene cuatro alambres.
3. Encienda el equipo dejandolo vibrar con la frecuencia maxima.

4. Ajuste el dinamémetro moviéndolo hacia arriba o hacia abajo hasta encontrar el segundo
modo de vibracion. Mantga constante la frecuencia y la longitud de onda. Anote en la tabla
que se encuentra a continuacién la intensidad de la fuerza de traccién.

5. En este experimento vamos a analizar apenas la relacion de proporcionalidad entre la fuerza
de traccién y la densidad lineal. Considere lo siguiente:

cordel con un alambre con densidad igual a 1
cordel con dos alambres con densidad igual a 2
cordel con tres alambres con densidad igual a 3
cordel con cuatro alambres con densidad igual a 4
p = densidad lineal

y(m) F(N) F/p

= N W h~D

6. Apague el aparato y sin modificar la frecuencia cambie el cordel de 4 alambres por el de 3
alambres.

7. Encienda el aparato y ajuste el dinamémetro moviéndolo hacia arriba o hacia abajo hasta
encontrar el seqgundo modo de vibraciéon. Anote el en la tabla anterior la intensidad de Ia
fuerza de traccién.

8. Repita los procedimientos anteriores para otros cordeles y complete la tabla.

9. Trace el grafico F=f(p) (fuerza de tracciéon en funciéon de la densidad lineal). ;Qué forma
tiene el grafico?

F(N) p

»
'

10. Observando los graficos anteriores se concluye que la fuerza de traccién es
(directamente/inversamente) proporcional a la lineal.




2. Relacion entre Fuerza de Traccion y Densidad Lineal
Respuestas

5. cordel con un alambre con densidad igual a 1
cordel con dos alambres con densidad igual a 2
cordel con tres alambres con densidad igual a 3
cordel con cuatro alambres con densidad igual a 4
p = densidad lineal

y(m) F(N) F/p
0,485 0,700 0,175
0,485 | 0,510 0,170
0,485 0,340 0,170
0,485 | 0,170 0,170

= N W h~D

9. Recta que pasa por el origen.

F(N)

0704 F(N) p(u)
/ 0,17 1,0
// 0,34 2,0
@ 0,51 3,0
0,51 0,70 4,0
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10. Directamente / Densidad.
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3. Fenomeno de Refraccion

1. Monte el equipo como se muestra en la imagen.

N

Fije en el aparato el cordel con densidades lineales diferentes. m,/ m, = 1/4
3. Encienda el equipo dejandolo vibrar con una frecuencia mediana.

4. Ajuste el dinamometro moviéndolo hacia arriba o hacia abajo hasta encontrar una onda
estacionaria como se muestra en la imagen anterior.

5. Mida la longitud de onda en la cuerda fina. y=

6. Mida la longitud de onda en la cuerda gruesa. y =

7. Llafrecuencia de oscilacion en las cuerdases (igual / diferente).

8. Lavelocidad de propagacion de la onda es mayor en la cuerda (fina / gruesa).

9. Con base en este experimento, escriba acerca del fenédmeno de la refraccion.
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